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IVADAS

Mechatronika jungiaj vierg visumg elektronilg, elektrotechnilf, mechanik,
kompiuteriy inzinerijg ir programirs jrangos inzinery placiam probleny spektrui analizuoti
ir spresti. Mechatronias sistemos yra integruotos sistemos, kurios apgurgdektrinius,
elektroninius ir mechaninius komponentus su kongpiais, turiiais specialias procesus
valdartias programas. Mechatronines sistemas sudaro mechséi moduliai. Tokie
moduliai gali tuéti viename korpuse keletdaliy. Tai elektromechaniniai judesioenginiai
(pavaros, vykdikliai, reduktoriai), keitikliai (alminiai ir skaitmeniniai), galios elektronika ir
konverteriai, reguliatoriai, duomersurinkimo ir apdorojimo sistemos.

Mechatronigse sistemose naudojamos elektrésinsistemos su naujos kartos
elektronika — mikrovaldikliais ir programuojamaisgginiais valdikliais (PLC), kompiuteriais
arba kitais panaSiajsenginiais.

Mechatronika kaip mokslo ir technikos kryptis fowoai palaipsniui. Iki 197Q4y
mety buvo papli¢ elektromechanis sistemos. 1970 — 1990 m. jos transformavosi
mechanizm elektroninio valdymo sistemas. Nuo 1990 gnemma vis labiau jsigakti
kompiuterinio mechanizmvaldymo metodai ir priemas. Laikui kegant keiesi ne tiek pats
valdymo uzdavinys iri#idai, kiek jojgyvendinimo metodai ir technika. Mechanizwaldymo
sistemose vis daugiau funkgij atiteko elektroniniams energijos keitimo, valdymo,
informacijos formavimo ir apdorojimgtaisams, sistemos tapo vis labiau mechatkanis,
mechaninei sistemos daliai paliekant tik konstro&siggos perdavimo ir judesipalaikymo
funkcijas.

Mechatronis sistemos sutinkamos kiekviename Zingsnyje. Skinla automobilis
su kompiuterine valdymo sistema ir automatiskaidatartios parduotuw durys, keleivinis
liftas ir pramoninis robotas, metalo apdorojimokgis ir kosmirés raketos - tai vis kitokios
paskirties ir kitokio suetingumo mechatronirs sistemos.

Mechatronikos sistemas pagal paskgalima suskirstyti specialias sritis, kurios iS
pirmo 2zvilgsnio yra tolimos. Vig pirma tai technika, pramén jrengimy bei proces
valdymas. Labai svarbi mechatronikos Saka naudojammedicinoje, bionikoje.
Mikromechatronika— tai mokslo ir technikos sritis, apimanti labai mazatiau labai
funkcionaly daikty pasaul

Mechatronini sisteny eksploatavimo mechatronikos specialistas gali tdirb
pramortje, zengs wkyje, energetikoje, rys8i sistemose, medicinoje bei transporte,
montuodamas ir eksploatuodamas automatines menheso sistemas an jmechanines,
pneumatines, hidraulines, elektrines, elektroninegormacines posistemes.

Sioje knygoje apradyta mechatronikos sistgraktiniy darby metodika programiskai
valdantjvairius mechatronikos sistegrmodulius su FESTO ir CROUZET programuojamais
loginiais valdikliais. Tobulinami programSTL ir FBD kalbomis raSymo géjimai.
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1. ELEKTROPNEUMATIKOS SCHEMOS SU LAIKO RELE IR
SKAITIKLIU

DARBO TIKSLAS:
+ tobulinti darbo su FliuidSim-P prograngudzius;
+ gekleti projektuoti elektropneumatikos schemas su didaitir laiko rele.
DARBO PRIEMONES: elektropneumatikos laboratorinis stendas, kotegs) FliuidSim-P
programa.
TEORINE DALIS

Elektropneumatikos schemose daznai panaudojanaatikk& ir laiko rek. Skaitiklio
jjJungimo schema parodyta 1.1 pav.

wouy o4y
.
f i i
i ik = x|
s52 -
Counter (0..9999 Pulses)
L1
L1 a1 (] Label ‘SK1 |
=S oKl Cge SE-
= oK | Cancel | Help |
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1.1 pav. Skaitiklis: a) suvejk skaitiklis, b) pradiéibisena ir nustatymlangas

Du kartus paspaudus pelklaviSu ant skaitiklio zenklo atsidaro prograntasgas.
Jame jraSomas skaitiklio pavadinimas SK1 ir maksimalugpui; kiekis (5), iki kurio
skaitiklis skagiuoja. Skaitiklis skaiiuoja zemyn ir sk&us jame maga. Kai pasiekiamas
nulis, perjungiamas skaitiklio kontaktas, kurio pdinimas toks pat kaip skaitiklio — SK1.
Svietia lemput L1. Kontaktas bna perjungtas, kol laikomas nuspaustas mygtukas &1
parodyta 1.1 pav., a. Tamseégraudona) linija rodo, kur teka srav

Jei paspaudziamas mygtukas SB2, skaitiklis resetutgme # jraSomas pradinis
skatius. Tg paj galima gauti simuliaciniame reZzime ant skaitili@spaudus pés klavig.

Schema su laiko rele parodyta 1.2 pav. Galimi dwpgriantai: €luojanti suveikti re
ir véluojanti atsijungti red.
+24V

+24V w24y oy
SB1E LR SBG | e seip\ - M
SB1 o
LR
L1
IO_\I;l L1 = L1 ov LR L1
oV -
a) b)

1.2 pav. Laiko rels: a) ¢luojanti suveikti, b) ¥luojanti atsijungti

Spustadjus Eluojartios suveikti laiko reis (1.2 pav., a) mygtukSB1, jos kontaktas
LR lieka atjungtas. Mygtukas laikomas nuspaustegjls nustatytam laikui, ré&$ kontaktas
susijungia ir lemputuzsidega.

Trumpam spustéjus kitos, ¢luojartios atjungti, laiko rels (2 pav., b) mygtukSB1,
kontaktas susijungia, lempguBvietia. Mygtuka galima atleisti. Prgus nustatytam laikui,
relés kontaktas atsijungia ir lempgugesta.
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Vélavimo laikas nustatomas taip: gelklaviSu paspaudziama ant laikoéeelAtsidaro
langas (1.3 pav.). Jame uzraSomas laikesrgynejimas schemoje irdlavimo laikas.

B
A &3
= NS e 5l
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1.3 pav. \élavimo laiko nustatymas 1.4 pav. Pneumasichemos dalis

Pneumatia schemos dalis parodyta 1.4 pav. Joje yra du higgabkirstytuvai bei du
pneumatikos dvikrygai cilindrai A ir B. Prie cilindg yra trys jutikliai: S1, S2 prie B cilindro
ir S3 prie A cilindro.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. FliudSim-P programa sudaroma elektropneumatsobema su skaitikliu ir laiko rele bei
simuliuojamas jos darbas.

2. Suprojektuojama pagrindirschema (1.5 pav.). Ji veikia taip: spugted mygtuly SB1,
cilindras B penkis kartus iSstumiajiraukia kof. Penky karty iSstiimus kog, kitas cilindras
A taip pat iSstumia katir po 5 s j jtraukia. Mygtuku SB2 resetuojamas skaitiklis.

t |
skl &

LR
‘ SB2 Y K2
ﬂ =k
k1 a1 =52 o3

s L7 71X
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1.5 pav. Pirmas pagrindis schemos variantas

=61

Suprojektuota elektros schema parodyta 1.5 pavirdkemas tas, kad, noring jiS
naujo paleisti, reikia atjungti maitingr vél jj jjungti.
3. Modernizuojama schema taip, kad, po skaitikdgetavimo mygtuku SB2, jiél/veikty nuo
pradzy. Joje reikia panaudoti papildgmlaiko reks kontaki LR, kuris nuosekliai
sujungiamas su rig K2 blokavimo kontaktu.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Sujungiama ir iSbandoma schema, pavaizduotpalh.l b. Paké&iamas impuls kiekis.

2. Schema modernizuojama. Mygtukas SB1 pakeias optiniu jutikliu. Nubraizoma
modernizuota schema ir iSbhandomas jos veikimas.

3. Sujungiama ir iSbandoma 1.2 pav., a pavaizdsotema. Ji iSbandoma su skirtingais
vélavimo laikais (pvz., 5 s ir 1 min).
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4. Schema modernizuojama. Lempyaketiama skirstytuvu be atminties 5/2 . Jis valdys

dvikryptj cilindrag A (1.6 pav.). Valdymo dalis nubraizoma, sujungiamabandoma.
Bl B2

1.6 pav. Dvikrygio cilindro valdymas

5. Sujungiama ir iSbandoma schema, parodyta 1.5 pav

ATASKAITA
¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiamos su FliuidSim-P programa suprojektustb&mos.
¢ Pateikiamos darbo diagramos.
¢ ISvados.
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2. DVIEJJ CILINDRUY VALDYMO ELEKTROPNEUMATIKOS SCHEMA

DARBO TIKSLAS:

¢ tobulinti darbo su FliuidSim-P prograngtdzius;

¢ gebeti projektuoti elektropneumatikos schemas su jigik|

¢ geketi sujungti elektropneumatikos schemas.

DARBO PRIEMONES: elektropneumatikos laboratorinis stendas su stabdiu 5/2 ir
bistabiliu 5/2 elektropneumatiniais skirstytuvaisturi priargjimo jutikliai (du kontaktiniai),
mygtukas, dvi tarpiés reks, zumeris, kompiuteris, FliuidSim-P programa.

TEORINE DALIS
B1 B2

o SR el o4
SKi /_L — sk
=\ =

Y2 3

2.1 pav. Schemos elektropneumatikos dalis

2.1 pav. parodyta dvigjpneumatikos cilindy valdymo schemos elektropneumatikos
dalis. Joje panaudoti du dvikr§igi cilindrai A ir B. Vierg iS jy valdo monostabilus (su
grazinimo spyruokle) elektropneumatikos skirstyen®K1. Kai per jo solenoidY1 teka
srow, skirstytuvas persijungia. Kai sropradingsta, spyruok&lperjungia skirstytuy atgal.

Kitg cilindra valdo monostabilus (su atmintim) elektropneumatik&irstytuvas SK2.
Kai per jo solenoigl Y2 teka sro¥, skirstytuvas persijungia. Jis lieka toje pigge ir kai srow
pradingsta. Srovei tekant per solermoid3, skirstytuvas persijungia atgal. Jei tuo patume
srow tekés per abu solenoidus, skirstytuvas nepersijungs.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Su FliuidSim-P programa suprojektuojama schepwpdyta 2.1 pav. ir pridedama
elektrine dalis. Schemos darbo diagrama parodyta 2.2 pawst8ijus starto mygtuk SB1,
suveikia ret K1. Ji uZsiblokuoja kontaktu K1 ir kitu kontakfjungia skirstytuvo SK1
solenoid Y1. Jis persijungia ir pirmas cilindras iSstumatak

5Bl

A A

2.2 pav. Darbo diagrama

Kai suveikia jutiklis B2, suveikia relK2. Jos kontaktas Kgungia skirstytuvo SK2
solenoid Y2 ir antras cilindras iSstumia kptiSkart atsijungia jutiklis S1 ir atjungia eekK1.
Jos kontaktas atjungia pirmo skirstytuvo soleaaigirmas cilindragtraukia kog.

ISstimus antro cilindro kat suveikia jutiklis S2. Jigjungia skirstytug Y3 ir antro
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cilindro kotasjtraukiamas. Po to procesas kartojamas nuo pradzi
2. Simuliuojamas schemos darbas kompiuteryje eikiaima darbo diagrama.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Sujungiama ir iSbandoma namie suprojektuotarsah&zraSomos pastabos.

2. Schema modernizuojama. 8irlamas A cilindro koto jugimo greitis. Nubraizomi
pakeitimai, schema perjungiama ir iSbandoma. UnaSgpastabos.

3. Schema modernizuojama taip, kad weikesustodama po mygtuko SB1 spugitab.
Nubraizomi pakeitimai, schema perjungiama ir iSkmend. UZzraSomos pastabos.

4. Schema modernizuojama. Kai iSstumiamas pirmoded kotas, suveikia zumeris. Kai
kotas jtraukiamas, zumeris iSsijungia. Nubraizomi pakesiimschema sujungiama ir
iSbandoma. Uzrasomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiamos suprojektuotos schemog idgrbo diagramos.
+ Apibadinami eksperimento metu panaudoti jutikliai.

¢ ISvados.
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3. PRAMONINIAI JUTIKLIAI

DARBO TIKSLAS:

¢ gekbeti prijungti ir iSbandyti priagjimo jutiklius.

DARBO PRIEMONES: optiniai poliarizuotos 3viesos atspindzio jlitikl(TELCO SPPR
2910, OMRON E3F2, Wenglor LN89PA3), induktyvinigiklis (Pepperl& Fuchs 18GM 50-
E2 NBN8), FESTO jutikliai: induktyvinis, talpinikontaktinis, magnetinis. +24 V maitinimo
Saltinis, specialus veidrodis, objektai: metalipigstikinis raudonas, plastikinis juodas.

TEORINE DALIS

Optiniai jutikliai kontroliuoja objektus optimis ir elektronigmis priemogmis. Siam
tikslui naudojama raudona arba infraraudona Svié&kaudonos Sviesos privalumas — ji
matoma. Daznai naudojama poliarizuota raudona &vié€skia Sviesa atsispindi tik nuo
specialy veidrodzi;. Taip sumazinami klaidingi suveikimakldatspindzio nuo atsitiktimi
daikty.

Brown ] 5
J White 2 -'-“’E":‘ |
4
% . ma MG
LY Blus 3 B

SPP/SPRAR/SPPR/SPES 26 (load as NPH)

a) b) T

3.1 pav. Telco firmos jutiklis: a) bendras vaizdasprijungimo laidy spalvos, c) taikymas

Infraraudona $viesa naudojama kontroliuojant didedstum. Sie jutikliai maziau
jautris aplinkos poveikiui.ytrikumas — Sviesa nematoma.

3.1 pav. parodytas jutiklis iSspinduliuoja polian#os infraraudonosios Sviesos
spinduj, kuris, atsispingl¢s nuo specialaus veidrodzio,jfja j tame pat korpuse esant
imtuva.

3.1 pav., ¢ parodytas jutiklio taikymas gamiskatiavimui.

@ Brown
Wenglor @ White
LNEOPAZ
@ Blue
Black
—@] c)

3.2 pav. Wenglor firmos jutiklis: a) jutiklis, bpscialus veidrodis, c) jungtis

3.2 pav. parodytas optinis ,Wenglor” firmos jutiisu poliarizuota Sviesa. Jutiklis turi
keturis iSvadus: +24 V rudas, 0 \- mélynas, juodas — signalinis, rozinis — valdymo isasd
kuris jjungia/iSjungia jutik].

Prie jutiklio 3.2 pav., b parodytas specialus atdpitis veidrodis, kuris kéia Sviesos
spindulio poliarizacijos vektoriaus krypfTuo sumazinama klaidingo suveikimo tikingyb

Talpiniai jutikliai (3.3 pav.) reaguoja objekto medzZiagy Juose yra auksto daznio
impulsy generatorius. Jutiklio priekée dalyje yra kondensatorius. Objektui prégus,
keiciasi kondensatoriaus talpa ir generatoriaus dadniklio elektronika reaguojadaznio
pokyt ir iSé¢jime formuoja signail.

Jutiklis daZniausiai prijungiamas trimis laidai®4 V- rudas, 0 V- m¢lynas, juodas
— signalinis. Jame signalas turi dvi reikSmes: 0 %24 V.
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3.3 pav. Talpinis jutiklis: a) bendras vaizdasjutiklis stende

Induktyviniai jutikliai (3.4 pav.) reaguojgametah. Juose taip pat yra auksto daznio
impulsy generatorius. Jutiklio priekée dalyje yra ri¢ (3.4 pav., b). Adjant metaliniam
objektui, ketiasi ritts induktyvumas ir generatoriaus daznis. Jutiklekebnika reaguoja
daznio pokyjt ir i5¢jime formuoja signal. Sie jutikliai labai atspas aplinkos poveikiui. Jie
dirba alyvoje irjvairiuose tarSaluose, g@ai naudojami automobiliuosgurskimo, ABS
sistemose (3.4 pav., d)ia jie skatiuoja krumpliargiy dantukus. J prijungimas analogiskas
talpinio jutiklio prijungimui.

Ferito Serdis
>
| ; Magnetinis laukas
J ; B 1
Rité %_—% b)

3.4 pav. Induktyvinis jutiklis: a) vaizdas, b) sand, c) taikymas

Elektroninis

generatorius
[

a)

Magnetiniai jutikliai reaguojd pastoy magnei. Jy viduje yra herkonas. Kai prie
jutiklio priartéja pastovus magnetas, jutiklissjigne suformuoja signal Sie jutikliai daznai
tvirtinami prie pneumatikos cilindrpriekyje ir gale. Jie suveikia nuoastoklio magneto ir
formuoja signaj apie pneumatikos cilindro koto pad
N/

Spinduolis>

0 Tivadai

24V

3.5 pav. Magnetinis jutiklis: a) sandara, b) vaizda
Kontaktinis jutiklis suveikia, kai objektag puspaudzia. Dazniausiai jutiklis turi vien

perjungiant kontakt. Jutiklj sudaro svertas su ratuku (3.6 pav., a), spyéubkl kontaktai:
uzdaras 4, 8 ir atviras 5, 9.

6
7
8
9

a)

3.6 pav. Kontaktinis jutiklis: a) sandara, b) vaigd
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3.7 pav. Jutiklj su tranzistoriais &imy strukiira: a, b) PNP ir NPN &imai, c) du PNP i§imai

parodytos 3.7 pav. dgme gali kiti du atskiri tranzistoriai (3.7 pav., a). Tadaiklis turés
keturis iSvadus. Tranzistoriai galiib sujungti tarpusavyje (3.7 pav., b, c), tadakjgi turés
bendy iSvad.

g

) ) 2
G0 ) L aee,  fG]0)
e e i _F’NPDutput U

a) b) 1+ 4 C)

3.8 pav. Jutikly prijungimo jungtys: a) ketugikontakty, b) trijy kontakt, c) prijungimo laido jungtis

Jutikliy prijungimo jungtys gali tuti tris ar keturis kontaktus. Kontaktai numeruojami
nuo rakto (juodas taskas) prieS laikrodzio rodyi3.8 pav.,a). Jungiagmy laidy spalvos
standartigs: pliusas— rudas, minusas — dynas, signalinis (PNP égmas) — juodas, NPN
iS¢jimas— pilkas . Papildomi laidai galiti baltos, Zydros ar geltonos spalvos.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Internete surandami ir uzraSomi kiekvieno jutikliuris yra graSe darbo pradzZioje,
pagrindiniai parametrai: maitinimgampa, iSvaqg paskirtis,j ka jutiklis reaguoja, jutiklio
darbo zona, jutiklio klasir pan.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Surandamas jutiklis iS darbo pradZioje dugta®o. ISsiaisSkinamas jutiklio tipas, jo
prijungimo schema.

2. Jutikliui prijungiamas maitinimas +24 V ir 0 Rrie jutiklio i&jimo prijungiama 24 V
lemput.

4 . ISsiaiSkinama, kaip jutiklis reaguqgjabjektus: metalijp raudon ar juody plastikin. Jei
jutiklis optinis, patikrinama jo reakcijaveidrodzius. Patikrinama, ar jo parametrai atiink
rastiems internete. Nustatoma jutiklio darbo zdasiraSomos pastabos.
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ATASKAITA

Aprasomas eksperimentinis darbas.

NubraiZzomi jutikly sutartiniai Zymdjimai.

Nubraizomos ir paaiskinamos tirianjutikliy sandaros schemos.

Paaiskinama jutikij klasifikacija: A, B, C, D ir E.

PaaisSkinama, kokios laidspalvos naudojamos jutilglprijungimui.

UZraSomi jutikly pagrindiniai parametrai.

Paaiskinama, kolijutikliy ir kiek jy reikés panaudoti trij objekiy: metalinio balto,
plastikinio raudono ir plastikinio juodo iSskyrimui

PaaisSkinama, kuo ypatinga poliarizuota Sviesa.

NookwNE

@

INFORMACIJOS SALTINIS

EBEL F.; NESTEL SJutikliai valdymo ir gamybos technologijosaokomoji knyga.
Kaunas: Festo Didactic KG,1997.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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4. MECHATRONIKOS SISTENY KOMPONENTY JUNGIMAS

DARBO TIKSLAS:

¢ geleti eksploatuoti pramoninius mechatronikos sisjdkomponentus.

DARBO PRIEMONES: Omron firmos nekontakitnrele G3NA, skaitiklis H7CR ir optinis
arba induktyvinis FESTO jutiklis, tarpirrele Tippkemper N-125, indikacin24 V lempué
arba zumeris, 24 V elektromagnétiele, mygtukas, +24 V maitinimo Saltinis.

TEORINE DALIS.

4.1 pav. parodyta nekontakdipuslaidininkirg relé. Josjéjimo signalas (iSvadai 3, 4)
yra nuolatii jtampa nuo 5 V iki 35 V. Priedgmo (iSvadai 1, 2) jungiama apkroviampos
dydis raSomas ant kal.

O o0—®

1- 2+
3

4= +

? @)

a) [Sianaas 0-35 b)

4.1 pav. Nekontaktinrele G3NA: a) vaizdas, b) lempig prijungimas

Valdymo signalas gaunamas i$ valdymo elemaniba i$ jutiklio.

ov

e]7]efs]w

mi
=

IBEOE AN

[ ) our / " SkaltiklisP

a) -0V +{12-24)V b C)

4.2 pav. Impuls skaitiklis H7CR: a) vaizdas, b) iSvadai, c) tailgsn

4.2 pav., a parodytas impylskaitiklis. 24 V maitinimgtampa jungiama prie iSvad
1, 2. Skaitiklio jé¢jimai yra iSvadai 8, 9.] juos per atvig reles kontaki ar mygtulg
paduodamas 0 V signalas. Skaitiklis gali gkaiti aukStyn nuo nulio ar Zemyn nuo uzduotos
reikSnes. Kai suskaiuojamas reikiamas impujkiekis, sujungiami iSvadai 4, 5.

4.2 pav., ¢ parodytas skaitiklio taikymo variant&s.enkoderio impulsai patenka
skaitikli. Po uzduoto impuls kiekio skaitiklis jjungia raSalig ir bréziama juosta. ¥
skatiuojami impulsai ir po uzduoto impujkiekio rasalig iSjungiama.

4.3 pav., a parodytas prigitno jutiklis. Prijungimai parodyti 4.3 pav., b Brjutiklio
jungiama +24 V maitinimgtampa (rudas laidas) ir 0 jampa (nélynas laidas). Juodas laidas
yra signalinis. Jame gaunama 0 V arba +24tanpa. Dazniausiai prie signaliniogjisno
jungiama tarpia rele (Load), kurios kontaktai jungiami schem. Tiesiai prie signalinio
IS¢jimo galima jungti nedidék galios elektropneumatirskirstytuyg, indikacirg lemput ar
zumeiy.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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— - —— Brown (1) (848 natla)
Light indicator -y k. i ;
[ | Mode salac- [Toad |
| | tan) (2)
Iain _ T Fink i) — 10t
Red circutt T Back 100 mA max. T sovoc
jcontral output)
[ Z5 |
! ‘ ' Blue (3}

. S - — —Jz =38y B)

4.3 pav. Priadjimo jutiklis: a) vaizdas, b) sandara ir sujungimai

Jutikliams prijungti yra skirtas specialus elekitms jtaisas- tarpire rele. Viena is j
parodyta 4.4 pav. Sigaiso viduje yra +24 V jutiklj maitinimo 3altinis (iSvadai 3, 6), jutiklio
prijungimo iSvadai 4 ar 5. ¢mo perjungiantis kontaktas iSvadai 7, 8,J&isas maitinamas
kintama 230 ftampa (iSvadai 11, 12).

@@ 22 @@
12 11 10 9 ' Connection Layout:
230VAC
Tvpe N-125 o~ Fin1+2 Relay Function Selection
yP ! (mount a short circult bridgs for
inversely output function)
Pin3+& ¢ Qutput Voltage 24VDC
(stabilizad)
Rislay Function Fin4d : NPMN-Input: (If "L" Relay activated)
Sefection hputs Fins : PNP-Input: {If "H' Relay activated)
. - HWPN PP 24¥={ | Pjn 7-9 ¢ Relay Contact Output
E 2 3 4 5 & LED red - Relay activated
LED green - Relay not activated
B N B O Pin10 ¢ Mot connected
@@ oo eo Fin11+12 :  Supply Voltage { network)

4.4 pav. Jutikly prijungimo ret Tippkemper N-125

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Internete surandami darbo pradzioje iSvardikomponeni aprasymai. UZraSomi
komponeng pagrindiniai parametrai. ISsiaiSkinamayjijungimas ir valdymas.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Mygtukas, nekontakténrelé ir lempug sujungiami taip, kad spustgls mygtulg pradctty
Sviesti lemput. Schema nubraizoma, sujungiama ir iSbandoma. Diras pastabos.
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2. Modernizuojama schema. Mygtukas péienas priadjimo jutikliu. Prie jutiklio
priartinus metalip objeky, lemput pradeda Sviesti. Schema nubraiZzoma, sujungiama ir
iSbandoma. Uzrasomos pastabos.

3. Mygtukas arba jutiklis su skaitikliu sujungiataip, kad suveikus jutikliui skaitiklio turinys
sumazty 1. Po Segijutiklio suveikimy pradeda suktis elektros variklis (arba Sviestigats).
Schema nubraizoma, sujungiama ir iShandoma. UZesastabos.

4. Optinis jutiklis prijungiamas prie targig reks. Prie rels i&jimo prijungiama lemput
Suveikus jutikliui, lemput Svigtia. Schema nubraizoma, sujungiama ir iSbandoma.
UZraSomos pastabos.

ATASKAITA

Aprasomas eksperimentinis darbas.

Apibtdinami darbe naudoti komponentai.

UZraSomi komponentparametrai.

Nubraizomos bandymo schemos ir pateikiami rezulfateotolis,j kg reaguoja ir t.t.).
Nubraizoma nekontaktiis reks sandara.

Pateikiamas tiriampkomponeni taikymo pramogje pavyzdys.

* & & & o o

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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5. SANDELIO BOKSTO ELEKTROPNEUMATIKOS SCHEMA

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti valdyti mechatronikos modulius;

¢ gebeti jungti relines elektropneumatikos schemas.

DARBO PRIEMONES: sandlio boksto stendas, reli mygtukg ir indikatoriy stendai, laiko
rel¢, bistabilus ir monostabilus elektropneumatikogstigtuvai 5/2, oro paruoSimo modulis,
+24 V maitinimo Saltinis, oro Slangeliai, jungiagniaidai.

TEORINE DALIS
Gaminy ruoSiny laikymui daznai naudojami saéld; bokStai. Gamybos metu

gaminiai po vien iSstumiami boksto ageje. Vienas cilindras ruosjinsstumia, o kitasj]
nustumia tolyn (5.1 pav., a). Darbo diagrama pa@8yl pav., b.

I

;

_——— e \ IR SR - _b
4

b)

5.1 pav. Sandio boksto valdymas: a) bokSto sandara, b) darbgrdimos
R

K1 Kz K3

Y?ZM vz S]]l ¥3

5.2 pav. Sandio boksto valdymo elektropneumatikos principsthema

Sandlio bokSto valdymo elektros principirschema parodyta 5.2 pav. Schemoje Bl
ir B2 — pirmo cilindro magnetiniai jutikliai, S1 ir S2 -n@o cilindro kontaktiniai jutikliai,
K1, K2, K3 —tarpirs reks, Y1, Y2, Y3 — skirstytuy solenoidai.

Dvigubu mygtuku S3jungiamas maitinimas (1-a pag diagramoje).Jjungiamas
signalinis elementas. Tai galitatb zumeris arba lempét Kai cilindry kotai pradigje
btisenoje, B1 jutiklio i§jime yrajtampa +24V, o jutiklio S1 kontaktas sujungtas.
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Spustadjus iSstimimo mygtukh S4 (2-a paétis diagramoje), suveikia relK1 ir
jjungia sro¢ pirmo skirstytuvo solenoidui Y1. Tuo pat metu jksntaktas K1 blokuoja
jungimo mygtulg S4. Po tojjgalima atleisti. Skirstytuvas persijungia ir cdnas A iSstumia
kotg. Jutiklio B1 i&jime pradingsta signalas (+24V). Kai kotas pasie§aine pacdkt;,
suveikia jutiklis B2. Jo signalagungia ret K2. Reks kontaktas KZ2jungia sro¢ antro
skirstytuvo solenoidui Y2 ir skirstytuvas persijiaglSstumiamas cilindro B kotas. Tuoj pat
atsijungia jutiklio kontaktas S1 ir atjungia K1 ¢gelUos kontaktas K1 atjungia stopirmo
skirstytuvo solenoidui ir skirstytuvas persijungigradire pacttj. Cilindro A kotas gizta
jutiklio kontakls S2 patenkg rele K3. Rek suveikia ir jos kontaktagungia srog¢ antro
cilindro solenoidui Y3. Skirstytuvas persijungiagait ir cilindro B kotasjtraukiamas (4-a
pacttis diagramoje).

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)
1. ISanalizuojama boksto valdymo schema. Aprasojaiganaudoti komponentai.
2. Su FliuidSim-P programa nubraizoma schema.jfemeiami droseliai. Simuliuojamas
schemos darbas ir pateikiamos darbo diagramos.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Sujungiama ir iSbandoma relielektropneumatikos schema. UZraSomos pastabos.

2. Modernizuojama schema. Cilindro B kotas iSstumais ¢liau (po 3 s), kai A cilindro
kotas pasiekia galin pacttj. Nubraizomi schemos pakeitimai, schema iSbandoma,
nubraizomos darbo diagramos ir uzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Apibadinami schemoje panaudoti komponentai.
¢ Pateikiamos darbo diagramos.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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6. PROGRAMINIS PNEUMATIKOS CILINDRJ VALDYMAS FESTO
VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ taikyti valdiklius elektropneumatikos schemose;

¢ gelxzti jungti elektropneumatikos schemas;

¢ gebeti raSyti programas valdikliui STL kalba.

DARBO PRIEMONES: FC34 valdiklio stendas, elektropneumatikos stendu dvikrypiai
cilindrai, du bistabiis skirstytuvai, 24 V lempégt keturi jutikliai (vairas).

TEORINE DALIS

Siuolaikirese automatikos sistemose signalus priima, apdarojakreipiaj vykdymo
jtaisus programuojami loginiai valdikliai (PLV). Jgaketia relines schemas. 6.1 pav., a
parodytas Festo compact tipo valdiklio prakiidiarhy stendas. Stendo ke matyti i€jimy
gnybtai (juodi). Apdioje yra jéjimy gnybtai. VirS gnyhj yra jungikliai. [jungus jungiki, i
valdiklio jé¢jimg patenka +24 V signalas.

ek \
PROGRAMA: H1
v AND 0 01 —®_
THEN 001
\{ \ - OTHRW RESET 001
‘% 4 T o IF 10.3 H2
‘ ‘ 2 9 Y @ ENG AND 10.4 02
\\ ‘\\ T v e |
\ ; :
\ ‘ = Valdiklis
T -

SENMAL b)

6.1 pav. a) Festo valdiklio stendas, b) komponpenijungimo schema

Prie PLVj¢jimy jungiami valdymo mygtukai ir jutikliai, o prie d8my — indikaciniai
elementai (lempués), elektromechaniniai vykdymgtaisai (varikliai, elektropneumatiniai
skirstytuvai ir pan.).

6.1 pav., b parodytas komponerntrijungimo prie valdiklio pavyzdys. Prigjimy
prijungti mygtukai S1+ S4, o prie i§imy prijungtos lempuis. Viduryje matyti programos,
kuri jraSytaj PLV, fragmentas. Programa paraSyta STL kalba, ikawidojama programuojant
FESTO valdiklius. Fragmente raSoma: jéjime 10.1 ir 10.2 yra signalas, tgjungiama
lemput, kuri prijungta prie i§imo OO0.1. Kitu atveju lempsgtiSjungiama. Kitame programos
Zingsnyje analogiskai apklausiami kiti du mygtukai.

& B
Eﬁq 52 52 g4
)
AD 3 BO.3
1 = | ﬁn T3 =2 4
AD 4 B0 4

6.2 pav. Elektropneumatikos cilindvaldymo schema
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6.2 pav. parodytataiso su valdikliu elektropneumatikos schemos d&igioje A ir B —
cilindrai, S1+ S4 jutikliai, A0.3, B0.3 — skirstytuvai, A0.4, BD- oro tiekimas.

L2y
=
SBE1 | }T }T }T 5
ey e P
o LE
UVPT T
i
? ? 2 2 on1 002 Q03 o0d4 000
go oA 02 103 04

6.3 pav. Elektros principés schemos su valdikliu pavyzdys

Elektrinéje schemos dalyje 6.3 pav. parodytas juiik$ikirstytuwy solenoidy Y1 + Y4,
mygtuko SB1 ir lempus prijungimas prie valdiklio. Nurodyti PL¥gjimai ir iS¢jimai, prie
kuriy prijungti komponentai.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Su FliuidSim-P programa sudaroma ir atspausdanatektropneumatikos schema pagal
darbo diagram SB1 — valdymo mygtukas, $1S4 — jutikliai, L — lempu.

81| ] :
L i
t
Al '
/\ t
B| | !
! i t

6.4 pav. Darbo diagrama
2. ParaSoma programa valdikliui STL kalba pagabdatiagram.
EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Lempus, skirstytuy solenoid ir mygtuko vieni iSvadai sujungiamas su +24 V
(raudoni laidai). Antri iSvadai prijungiami prie PL i&jimy. IS¢jimy bendras iSvadas CO ir
jejimy iSvadas SO prijungiami prie minuso (GND). Kai dkiee valdiklio i&jimas, jame
atsiranda minusas. Suveikus jutikliu, jéjise atsiranda +24 V signalas.

1. Sujungiama namuose suprojektuota elektropnekosasichema su valdikliu.

2. Paleidziama programa FST4.

3. Rezime ONLINE patikrinama, ar teisingai atligtijungimai .

4. Namuose paraSyta prograjkaliamaj valdiklj ir iSbandoma. Stebimas programos darbas
rezime ONLINE. UZzraSomos pastabos.

5. Programa modifikuojama taip, kad cilindrai dirloepertraukiamai. UzraSomos programos
eilutés.
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6. Programa modifikuojama taip, kad lempptadzioje sumirk&y n karty (pvz., 5), o tik po
to practy dirbti cilindrai. UzraSomos programos edsit

7. Schema modifikuojamapanaudojamas avarinis mygtukas, prijungtas pfidikieo j&jimo

10.5. Bet kuriuo metu spustglis avarin mygtuka, schemos darbas sustoja. Po to paspaudus
jungimo mygtulg SB1, cilindrai gjztaj pradirg packtj ir schema pradeda veikti. ParaSoma
programa, iSbandomas schemos veikimas ir uzraSpasiabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiama FliuidSim-P programa suprojektuota séhem
¢ Apibadinami schemoje panaudoti komponentai.

¢ Pateikiami programos modifikuoti fragmentai.

¢ ISvados
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7. PROGRAMINIS PNEUMATIKOS CILINDRJ VALDYMAS CROUZET
VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ taikyti valdiklius elektropneumatikos schemose;

¢ gebeti jungti elektropneumatikos schemas;

¢ gebeti raSyti programas valdikliui FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: CROUZET valdiklio stendas su USB adapteriu, tetglneumatikos
stendas, du monostaisl elektropneumatikos skirstytuvai 5/2, +24 V maitia Saltinis,
programa CLSM3-V2-3-AC5.

TEORINE DALIS

Siuolaikinese automatikos sistemose signalus priima, apdarojakreipiaj vykdymo
jtaisus programuojami loginiai valdikliai (PLV). Jiepaketia relines schemas.
Elektropneumatikos sistemos su valdikliu sandareoghda 7.1 pav. Signalai IS jutikli
patenkaj valdikl;. Ten jie apdorojami pagal programValdiklis suformuoja valdymo
signalus ir nukreipia juog elektropneumatinius skirstytuvus. Skirstytuvaidaalbro tieking
pneumatiniams cilindrams.

Crouzet | |
Valdiklis I aoa®h b

Julikliu signalai

[ Valdymo signalsi
o

dutikdiad _I

7.1 pav. Elektropneumatikos sistema su valdikliu

Prie PLVj¢jimy jungiami valdymo mygtukai ir jutikliai, o prie d8my — indikaciniai
elementai (lempués), elektromechaniniai vykdymgtaisai (varikliai, elektropneumatiniai
skirstytuvai ir pan.).

BOO BO2

11 @ > ;EE’L o1
Histumia =1
BO1 BO3

12 ] > ;[E o2
Htraukia Hy2

7.2 pav. Programos FBD kalba fragmentas

7.2 pav. parodytas programos fragmentas. iy 11 ir 12 prijungti mygtukai, o
prie i&jimy prijungti skirstytuy solenoidai Y1 ir Y2. Programos fragmente raSoned: |
iéjime 11 yra signalas, tai cilindro kotas iSstumiamaeijéjime 12 yra signalas, tai cilindro
kotasjtraukiamas.
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7.3 pav. Elektropneumatikos schemos su valdikliypdys: a) pneumaténdalis, b) skirstytuy ir indikacijos
prijungimas, c) jutikhj prijungimas

7.3 pav. parodyt@aiso su valdikliu elektropneumatikos schema. B # cilindrai, S1
+ S4 — jutikliai (kontaktiniai su rutuliuku), SK1 ir SK2- skirstytuvai, M1- mygtukas.
Elektrinje schemos dalyje 7.3 pav., b parodytas skirstytugumerio ir lempuis
prijungimas, o 7.3 pav., € jutikliy ir valdymo mygtuko prijungimas prie valdiklio. Nagtyti
PLV jéjimai (11 + 15) ir is¢jimai ( O0.1+ O0.4), prie kum prijungti komponentai.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Su FliuidSim-P programa sudaroma elektropnelositschema pagal darbo diagsall
— mygtukas. S2 ir S4 — jutikliai.

1 ﬂ
t
L t
A ' .
; t
B T
t

7.4 pav. Darbo diagrama

2. ParaSsoma programa valdikliui FBD kalba pagalbdadiagram (7.4 pav). Programa
iSbandoma simuliaciniame rezime. ApraSomas schemiksnas.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Valdiklio stende iSvadai CO ir C1 siami su minusu ir iSjungiama
+10 V jtampa. Elektropneumatikos skirstygusolenoid; vienas iSvadas jungiamas24 V, o

O

1. Sujungiama elektropneumatikos schema su valdidROUZET.

2. Patikrinamijéjimai, prie kuriy prijungti jutikliai. Tam paspaudziamas valdikligigkyje
esantis mygtukas ESC. Ekrane turi pasirodyti ¢&ail234 ir raid@s BCDE. Jjungiamas
atitinkamas jutiklis. Kai suveikia jutiklisivyksta pakitimas valdiklio ekrane. Tai rodo, kad
sujungta gerai.

3. Paleidziama programa CLSM3-V2-3-AC5.
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4. Namuose paraSyta prograika&liamaj valdikl; ir iSbandomas jos veikimas. UzraSomos
pastabos (kaip progranjieeliama ir t.t.).

5. Jjungiamas rezimas MONITORING. ISbandomas progradasbas. UzraSomos pastabos.

6. Programa modifikuojama taip, kad cilindrai dirlstepertraukiamai. Kai cilindro B kotas
jtraukiamas, lempét uzsidega trim sekuwdh ir tik po to veikia cilindrai. UzraSomos
pastabos.

7. Programa modifikuojama taip, kad i8sus cilindrui B kog, dviem sekuném jjungiamas
garsinis signalas. UzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Apibadinami panaudoti komponentai.

¢ Pateikiamos programos. PaaiSkinami programosybhoistatymai.
¢ ISvados.
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8. SANDELIO MODULIO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:
¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;
¢ rasyti programas STL kalba.
DARBO PRIEMONES: +24 V maitinimo Saltinis, saslib mechatronikos modulio stendas,
valdiklio stendas, du bistab# skirstytuvai, keturi droseliai, oro tiekimo sisi&, jungiamieji
laidai.

TEORINE DALIS

Bokstinio sanédlio maketas (8.1 pav.) yra gan stidgas. J sudaro trys dalys: bokstas,
korpusas ir valdiklio stendas. Maketo maitinimuiki@ +24 V maitinimo Saltinio ir oro
paruoSimo modulio.

Bokstas

=

patinis / L 7 Bekotis cilindras
= cilindras : P

8.1 pav. Bokstinis sagtys: a) vaizdas iS priekio, b) vaizdas iS5 Sono

e

Maketo pagring sudaro sanglio bokstas, kurio viduje matyti stamkamps formos
detak. Priekyje yra stmiklis, kuris pritvirtintas prie beko dvikrypcio cilindro. Jis iSstumia
detab. PrieS iSstumiant detalapatinis cilindras detales nuleidzia Zzemyn. Piekyatyti
optinis jutiklis, kuris kontroliuoja, ar bokste ydetaly. Du induktyviniai jutikliai A ir B (8.1
pav., b) signalizuoja apie detaliSstimima (jutiklis A) ir apie stimiklio sugizima (jutiklis
B). Prie apatinio cilindro taip pat yra du jutikli&urie signalizuoja apie deta paklima ir
nuleidim.

8.2 pav. Maketo konstrukcija: a) boksto virSusk@puso priekis
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Boksto virSuje yra lempét kuri signalizuoja, kai baigiasi detal (8.2 pav., a).
BoksStas pritvirtintas prie korpuso damg Korpuso priekigje sienetje yra gnybtai, prie
vidurinio gnybto prijungta boksto signaditemput.

Priekyje yra skyluis, pro kurias iSsti oro Slangeliai: po du nuo kiekvieno cilindro.
DeSireje  yra  skaitmeninis  ekranas, kuris rodo iSsiumtdetaly kiek.

Elektropneumatikos stende, kuris prijungiamas phbeksto maketo yra du
elektropneumatikos skirstytuvai, keturi droseliaJdymo mygtukai, zumeris (8.3 pav., b) ir
valdiklis. Su bokstu jie sujungiami laidais su kigtis.

Pneumatikos daliai maitinti reikalingas oro pafoas modulis.

8.3 pav. Papildomi maketo komponentai: a) valdikliendas, b) elektropneumatikos dalis

Boksto elektropneumatikos princigischem sudaro dvi dalys. Viena schemos dalis
yra sumontuota saalib boksto korpuse. Ji parodyta 8.4 pav.

ﬁ1 Szﬁss $4
A1 A0 B1 BO
oav |
+
%1 82 s3 S4 S5
L1 o o o o o Start
® T T - - - |_
- T - T - T - T o ¥€ SB1
0V 5

5 s 5 &
0

00.4 10 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5
8.4 pav. Boksto elektropneumatikos schema

Schem sudaro du elektropneumatikos cilindrai A ir B pepadtties jutikliai S1, S2,
S3, S4. Raiés prie cilindg rodo jutikliy iSdestymg. S1 ir S3 cilindro pradzioje, o S2 ir S4 —
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gale. Jutiklis S5 signalizuoja apie bokSte pasibsiigs gaminius. LempéitL1l mirksi, kad
atkreipyy déemeg | pasibaigusius gaminius. Al, A0, B1, BO — oro vaailzdgalai, kurie
programuojamo loginio valdikliojéjimais. 00.4 — gnybtas, kuris sujungiamas su
programuojamo loginio valdiklio &imu. +24 V, 0 V — gnybtai, kurie sujungiami su a#dio
jutikliy maitinimo gnybtais. Kai cilindrai pradije basenoje ir bokStas prikrautas gangini
8.5 pav. parodyta elektropneumatikos pringipischemos dalis, kuri surenkama ant
specialios lentos. Su boksStu ji sujungiama oro \@dghais ir jungiamaisiais laidais.
Schemoje Al, AO, B1, BO — oro vamzdeliai, kurieusigiami su boksto pneumatikos cilindr
jéjimais. A0.1, A0.2, BO.1, B0.2 — oro srauto regidrai. Jie ketia cilindro koto judjimo
greit. A0.3 ir BO.3 — elektropneumatikos skirstytuvaD.A ir BO.4— skirstytuw oro tiekimo
jéjimai, kurie sujungiami su oro paruoSimo modulico akirstytuvu. Gnybtai S1 iki S5
sujungiami su boksto jutikliiséjimais. Gnybtai Y1+ Y4 sujungiami su skirstytuyjéjimais.
Gnybtas L1 sujungiamas su boksto lempute.

A1 A0 B1 BO

O O
7
6
105 & 5 o
10.4 g g § j:@
103
102 & 2 | 9 BQ
10.1 1 -
10.0 & 0
ov & oV oV
w28y F—— 24V 24V ————z +24V

8.5 pav. Elektropneumatikos principiﬁschemos antra dalis

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Valdikliui parasoma programa STL kalba. Prijunguaitmima, cilindry kotai uzima
pradire packtj: apatinio cilindro A kotas iSstumtas, o cilindro &imiklis jtrauktas.
Spustetjus mygtuk M1, apatinis cilindras bokstetai nuleidzia ruoSinius Zzemyn, o kitas
cilindras iSstumia apatirgamirj. Kai gaminys iSstumtas ir cilindro kotas sju¢g, gaminiai
pakeliami aukstyn.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Jei stende yra gnybtas C+, jis jungian@mie +24V, o gnybtas C-
jungiamas prie minuso. Lemjgat zumerio ir skirstytuy solenoid vieni iSvadai sujungiami
CO, C1, C2 irjejimy iSvadas SO prijungiami prie minuso (GND). Mygtukenas iSvadas
prijungiamas prie valdiklig¢jimo, o kitas— prie +24 V. Kaijjungiamas valdiklio igimas,
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jame atsiranda minusas. Maketo ir valdiklio mamna gnybtai+24 V sujungiami tarpusavyje
ir prie jy prijungiama +24 Vjtampa i$ iSorinio maitinimo Saltinio.

1. Sujungiama boksto elektropneumatikos schema.

2. PaleidZziama programa FST4jungiamas rezimas ONLINE. Patikrinama, ar geraiisgii
komponentai. UzraSomi valdikliodgmuy ir jéjimy numeriai.

3. Namuose paraSyta progragkaliamaj valdiklj ir iSbandomas boksto veikimas. Jei reikia,
atliekamas derinimas. UZraSomos pastabos.

4. Programa modernizuojama. Spugted mygtuly M1, gaminiai kas 3 s iSstumiami
automatiskai. Jei nuspaudziamas avarinis mygtukas ddrbas sustoja jjungiama sirena,
kuri veikia 2 s. Darbas atnaujinamas tik spugtisl mygtukk M1. Programa iSbandoma ir
uzraSomos pastabos. UZzraSoma modernizuota progidatiss

5. Programa modernizuojama taip, kad maketo dasbswot;, kai bokSte baigiasi gaminiai.
Tada pypteli zumeris ir mirksi lemputKai uzkraunamas bokstas, lempuggsta ir darbas
pradedamas, spusipls mygtuly M1. Maketo darb galima sustabdyti avariniu mygtuku.
Programa iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

ATASKAITA
Aprasoma darbo eiga.
Nubraizomos darbo diagramos.
Apibtadinami schemoje panaudoti komponentai.
Pateikiami komponentpagrindiniai parametrai.
Pateikiami programtekstai.
Pateikiamas vienos programos algoritmas.

* & & & o o
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9. SANDELIO MODULIO VALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:
¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;
¢ raSyti programas FBD kalba.
DARBO PRIEMONES: +24 V maitinimo 3altinis, saglib modulio maketas, CROUZET
Milenium 3 Smart valdiklio stendas, du monostabikkirstytuvai 5/2, keturi droseliai, oro
tiekimo sistema, jungiamieji laidai.

TEORINE DALIS

Bokstinio sandio maketas apraSytas praktiniame darbe Nr.8 (&i.)p Bokstin
sanalj valdo CROUZET Milenium 3 Smart valdiklio stend&s1( pav.). Jame virSuje yra
aStuoni valdikliojéjimai 11 = 14 ir IB + IC. Prie kiekvienojéjimo yra mygtukas, kur
nuspaudugejime atsiranda + 24V signalas. Apaje yra valdiklio i€jimai. Jy bendri iSvadai
CO ir C1 dazniausiai sujungiami su bendru minusaldilis turi keturis igjimus Q1+ Q4.
Stendas maitinamas +24j@mpa.

|
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9.1 pav.Valdiklio stendas

Boksto elektropneumatikos princigirschem (9.2 pav.) sudaro dvi dalys. Viena
schemos dalis yra sumontuota sdiodboksto korpuse. Ten yra du dvikdai cilindrai,
penki jutikliai ir lemput L. Kita schemos dalis: skirstytuvai, droseliavaldymo mygtukas
bus montuojama ant darbastalio.

A (T ([T

5.1 8.2 B 5.3 8.4

24 1

4 o
%pﬁw%ﬁvz L1 BQ
a) 0.1 00.2 00.3 00.4 b)

9.2 pav. Boksto elektropneumatikos schema: a) pa#goérdalis, b) vykdikliy prijungimas

Schem sudaro du elektropneumatikos cilindrai A ir B pepactties jutikliai S1, S2,
S3, S4. Raiés prie cilindg rodo jutikliy iSdéestymg. S1 ir S3 cilindro pradzioje, o0 S2 ir S4 —
gale. Jutiklis S5 signalizuoja apie bokSte pasibsiigs gaminius. LempéitL1l mirksi, kad

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai



30
atkreipty démes j pasibaigusius gaminius. Kai cilindrai pragan bisenoje ir bokStas

0 V. 9.2 pav., a parodyta elektropneumatikos ppimés schemos dalis, kuri surenkama ant
specialios lentos. Su bokstu ji sujungiama oro \@dehais ir jungiamaisiais laidais. 9.2 pav., b

parodytas skirstytuy solenoid; Y1 ir Y2 bei signaling elemeng L1 ir BQ prijungimas prie
valdiklio stendo.

T+ ] & T 2 a 10
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9.3 pav. Jutikly prijungimo schema

Jutikliy ir valdymo mygtuko prijungimas prie valdiklio stémparodytas 9.3 pav.
PASIRUOSIMAS DARBUI

1. Su FliuidSim-P programa nubraizoma boksto etgteumatikos schema.

2. ParaSoma programa valdikliui FBD kalba. Prijunguaitinimg, cilindry kotai uzima
pradire packtj: apatinio cilindro kotas iSstumtas, aisiiklis jtrauktas. Spustgus mygtuly
M1, apatinis cilindrasétai nuleidzia bokSte ruoSinius Zemyn, o kitas ditas iSstumia apatin
gamin. Kai gaminys iSstumtas ir cilindro kotas sia¢g, gaminiai pakeliami aukStyn.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Modulio maketo raudan gnybt;, zumerio, skirstytuy solenoid ir
mygtuko vieni iSvadai sujungti su +24 V (raudonid&). Antri komponent iSvadai
prijungiami prie PLV stendo iSvad(iSéjimy). Valdiklio stendo bendri iSvadai CO ir C1

valdiklio jejimy 11, 12 ir t.t. Kai jjungiamas valdiklio i§imas, jame atsiranda minusas. PLV
stendo ir bokSto maketo minusai sujungiami tarpygav

1. Sujungiama boksto elektropneumatikos schema.

2. Patikrinama, ar gerai sujungti komponentai. KP@i@mi jéjimai, prie kury prijungti
jutikliai. Tam paspaudziamas valdiklio priekyje e8a ESC mygtukas. Ekrane pasirodo
skatiai 1234 ir raids BCDE. Jjungiamas atitinkamas jutiklis. Kai suveiks jutglijvyks
pakitimas valdiklio ekrane.

3. Programakeliamaj valdiklj ir iSbandomas boksto maketo veikimas. Jei regibekamas
derinimas. Programos darbas stebimas rezime MONINGRUZzraSomos pastabos.

4. Programa modernizuojama. Spugted mygtuly M1, gaminiai kas 3 s iSstumiami
automatiskai. Jei nuspaudziamas avarinis mygtukas ddrbas sustoja jjungiama sirena,

kuri veikia 2 s. Darbas atnaujinamas tik spugtisl M1. ISbandomas boksto maketo veikimas
ir uzZraSomos pastabos.
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5. Programa modernizuojama. Pridedamas ekranass kado iSstumf detaly kiek;.
ISbandomas boksto maketo veikimas ir uzraSomosipast

6. Programa modernizuojama taip, kad bokSte pagibajaminiams darbas sustoja, pypteli
zumeris ir mirksi lempuét Kai uzkraunamas boksStas, lempugsta ir darbas pradedamas
spustetjus mygtulkk M1. Maketo darh galima sustabdyti avariniu mygtuku. ISbandomas
boksto maketo veikimas ir uzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas. Alinpami panaudoti komponentai.
¢ Apibadinami programoje panaudoti blokaiyrpustatymai.

¢ Pateikiamos modernizuotos programos agliaggmentai.

¢ ISvados.
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10. TRANSPORTAVIMO MODULIO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;

¢ raSyti programas STL kalba.

DARBO PRIEMONES: transportavimo modulis, valdiklio stendas, dugtakai, 24 V
lemput, 24 V zumeris, kompiuteris, programa FST4.

TEORINE DALIS

10.1 pav. Transportavimo modulio maketas

Transportavimo modulio sandara pavaizduota 10.2 péodulio mechanié dalis
sudaryta iS dviej apvaliy strypely (bégiy), kurie yra lygiagréiai nutok vienas nuo kito apie
7 cm atstumu.

Magnetinis Magnetinis
jutikliz 4 j4tiklis 3 1 juliklis
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i IEEE] INEEEE] D
i

4
_n =] g
...................... —_—— 1 Zingsninis
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- Magetiniz

Induktyinis jutiklis 2

juiklis &
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10.2 pav. Transportavimo modulio sandara

Ant Siy strypeliy uzcktas vezindlis. Vezimelio konstrukcija tokia, kad jis gali slankioti agity
strypeli tiek j viera, tiekj kita pus. Kitomis kryptimis vezZinglis judéti negali. Sone iSsbtyti
jutikliai, formuojantys PLV valdymo signalus. Pirsautiklis fiksuoja, ar veZilyje yra
detak. Jo signalas patenkavaldiklio j¢jima 10.0. Antras jutiklis fiksuoja pradinvezinelio
pacttj. Jo signalas patenkapirma valdiklio jéjima 10.1. Jutikliai 3 ir 4 fiksuoja tarpines
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vezimelio packtis (10.2 ir 10.3). Penktas jutiklis fiksuoja gadiveZzimelio packtj (10.4). Sestas
jutiklis (10.5) fiksuoja detals medziag: plastmaé ar metalas.

Pagal Ses jutikliy, kurie yra iSdstyti transportavimo mazge, signalus loginis
valdiklis suformuos valdymo signalus (du bituse bus valdiklio i§jimuose 4 (atgal) ir 5
(pirmyn). 1&jimy adresai yra 00.3 ir O0.4. I&jgny loginiai signalai perduodami zingsninio
variklio valdymo schemai. Pagal juos Zingsninioikies valdymo schema generuos impulsus.
Gaws impulsus, zingsninis variklis suksisier arj kita pus; arba sto¥s vietoje. Zingsninio
variklio rotorius dirZzeliu sujungtas su pé&tl, ant kurio bus dedamos deél Variklio
sukamasis judesys dirzeliu bus perduodamas \igim

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. ISanalizuojama transportavimo modulio sandara.

2. Programa paraSoma STL kalba. Pradiransportavimo stotiesibena: vezirdlis bet
kurioje padtyje, detats néra. Jjungus transportavimo stoties progegnvezintlis grizta j

pradire packtj. Kai detat patalpinama ant vezigho, jis pajuda ir vaziuoja iki jutiklio 5,
stabteli ir pradeda juti atgal. Jei detél metalire, vezinmelis sustoja ties jutikliu 4, jei
plastmasia — ties jutikliu 3. Jis pastovi kelias sekundegrizta pradire pact;. Jei detal

nenuimta, darbas kartojasi nuo pragiei nuimta — vezirélis sustoja pradigje padtyje.

EKSPERIMENTINE DALIS

K D z L +SV. GND  +24v
O O MO MO Poo e
1 2 3 4 5 6 A 7 8 9

C O MO NONONONONONONC)
10.3 pav. Transportavimo modulio maketo prijungiimdai

Sujungimai Maketo, papildomo jutiklio ir valdiklio stendo muisai sujungiami
tarpusavyje. Maketo du lizdai K (kair) ir D (deSiren) jungiami prie PLV stendo dmy
Avarinio mygtuko lizdas yra A. Kiti lizdai, sunumeti skatiais, yra jutikliy iS¢jimai. Juose
gaunamas +24 V signalas, kai jutiklis suveikia.iklug lizdai ir A lizdas prijungiami prie
valdiklio stendoj¢jimy. Detaks jutiklis optinis, atvirkstinis. Jis jungiamas erivaldiklio
stendo maitinimo +24V. Signalinis laidas jungiamasldiklio stendgéjimg.

Z — zumerio, L — indikacires lempugs lizdai. Si komponent vienas iSvadas

Valdiklio stende CO, C1 ir SO sujungiami su mini=s034 valdiklio stende lizdas C+
sujungiamas su +24V. Kgungiamas valdiklio i§imas, jame atsiranda minusas.

1. Sujungiamas transportavimo modulio maketas &likl@ stendu.
2. PaleidZziama programa FST4 ir rezime ONLINE pat&mi prijungimai. UzraSomi
valdiklio jéjimy ir iS¢jimy numeriai.

3. Namuose parasSyta prograjkeaunamg valdikl.
4. ISbandomas transportavimo modulio maketo veikird&#raSomos pastabos.
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5. Programa modernizuojama. Paleidus prograjungiama lemput Kai karietlé sustoja
pradircje pactyje, pradeda mirkdi lempue. Kai uzdedama detgl lemput gesta.
UzraSomos modifikuotos programos etkutiSbandoma programa ir uzraSomos pastabos.

6. Programa modernizuojama. Spugted avarin mygtuky, maketo darbas sustoja ir
jjungiamas garsinis signalas, kuris trunka 5 s. Ntaklarbas pradedamas iS naujo spésiel
mygtukg Start. UzraSomos modifikuotos programos eédut ISbandoma programa ir
uzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Apibadinami panaudoti jutikliai.

¢ Pateikiami programtekstai.

¢ ISvados.
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11. TRANSPORTAVIMO MODULIO VALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;

¢ raSyti programas FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: transportavimo modulio maketas, 24 V lendpl24 V zumeris
CROUZET Milenium 3 Smart valdiklio stendas, kompius, programa CLSM3-V2-3-AC5.

TEORINE DALIS

Transportavimo modulio maketas apraSytas praktieiatarbe Nr.10. Jo sandara
parodyta 10.2 pav. Stende yra SeSi jutikliai, foopaatys PLV valdymo signalus. Pirmas
jutiklis fiksuoja, ar yra detal vezinelyje. Jo signalas patenkavaldiklio jéjimg 11. Antras
jutiklis fiksuoja pradig vezimelio pacttj. Jo signalas patenkavaldiklio jéjima 12. Jutikliai 3
ir 4 fiksuoja tarpines veziatio pacdtis (I3 ir 14). Penktas jutiklis fiksuoja gaknvezinelio
pactj (IB). Sestas jutiklis (IC). fiksuoja detsl medzZiag: plastmas ar metalas.

Pagal Sesi jutikliy, kurie yra iSdstyti transportavimo mazge, signalus loginis
valdiklis suformuos valdymo signalus (du bitusg Bus valdiklio i§jimuose Q1 ir Q2. ISy
signalai (loginis nulis) perduodami Zingsninio o valdymo schemai.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. ISanalizuojama transportavimo modulio sandara.

2. Programa parasoma FBD kalba. Pradiransportavimo stotiestbena: vezirdis bet

kurioje padtyje, detats réra. Jjungus transportavimo stoties progegnvezintlis grizta j

pradire packtj. Kai detat patalpinama ant veziho, jis pajuda ir vaziuoja iki jutiklio 5,
stabteli ir pradeda juti atgal. Jei detal metalire, vezintlis sustoja ties jutikliu 4, jei
plastmasia — ties jutikliu 3. Jis pastovi kelias sekundeguna j pradire pactj. Jei detal

nenuimta, darbas kartojasi nuo pragiei nuimta — vezirélis sustoja pradigje padtyje.

EKSPERIMENTINE DALIS

Transportavimo modulio maketo prijungimo lizdai dyti 10.3 pav.

Sujungimai Maketo, papildomo jutiklio ir valdiklio stendo muisai sujungiami
tarpusavyje. Maketo du lizdai K (kair) ir D (deSiren) jungiami prie PLV stendo dmy
Avarinio mygtuko lizdas yra A. Kiti lizdai, sunumeti skatiais, yra jutikliy iS¢jimai. Juose
gaunamas +24 V signalas, kai jutiklis suveikia.iklug lizdai ir A lizdas prijungiami prie
valdiklio stendoj¢jimy. Detaks jutiklis optinis, atvirkstinis. Jis jungiamas erivaldiklio
stendo maitinimo +24V. Signalinis laidas jungiamasldiklio stendgéjimg.

Z — zumerio, L — indikacires lempugs lizdai. S§ komponent vienas i$vadas

Valdiklio stende lizdai CO ir C1 sujungiami su nsou Kai jjungiamas valdiklio
IS¢jimas, jame atsiranda minusas.

1. Transportavimo modulio maketas sujungiamas #iikli@ stendu. Valdiklis prijungiamas
prie kompiuterio.

2. Patikrinami prijungimai. Tam paspaudziamas \didlipriekyje esantis ESC mygtukas.
Ekrane pasirodo skaai 1234 ir rai¢@s BCDE.]jungiamas atitinkamas jutiklis. Kai suveikia
jutiklis, jvyksta pakitimas valdiklio ekrane. Papildomu latdumpam sujungiamas valdiklio
stendo CO lizdas su kiekvientejignu paeiliui ir iSsiaiSkinama, kkiekvienas i§jimas valdo.
UzZraSomi valdikliojéjimy ir iSéjimy numeriai.
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3. Namuose paraSyta progrank@aunama; valdikli. ISbandomas transportavimo modulio
maketo veikimas. UZzraSomos pastabos

4. Programa modernizuojama. Paleidus prograjungiama lemput Kai karietlé¢ sustoja
pradircje pactyje, pradeda mirkdi lempue. Kai uzdedama detgl lemput gesta.
UzraSomos modifikuotos programos ethutiSbandoma programa ir uzrasomos pastabos

5. Programa modernizuojama. Spugted avarin mygtuky, maketo darbas sustoja ir
jjungiamas garsinis signalas, kuris trunka 5 s. Ntaklarbas pradedamas iS naujo spésiel
mygtukg Start. UzZraSomos modifikuotos programos eédut ISbandoma programa ir
uzraSomos pastabos

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Apibadinami panaudoti jutikliai.

+ Pateikiamos programos ir apraSomi programoje pasahbbkai.
¢ ISvados.
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12. PROGRAMUOJAMA ELEKTROS PAVARA SU FESTO VALDIKIU

DARBO TIKSLAS:

¢ geleti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsili

¢ geketi raSyti programas STL kalba

DARBO PRIEMONES: variklio stendas, FC34 valdiklio stendas, 24evhput, zumeris ir
jungiamieji laidai, +24 V maitinimo Saltinis, komyieris, programa FST4.

TEORINE DALIS

Pastaba

Variklio stende gali fiti naudojamos
12 V arba 24 V rek. Tai priklauso nuo
stendo maitinimo Saltinio.

12.1 pav. Variklio laboratorinis stendas

Variklio stende yra vienfazis kintamos sésvasinchroninis variklis. Taip pat yra
variklio maitinimo Saltinis ~110 V. Prie varikliorijpungtas mechanizmas. Mechanizmo gale
yra diskas su iSpjovomis. Prie jo yra optinis jlisk kurio igjime yra reés kontaktas S.
Variklio apvijos prijungtos prie atitinkagngnybyy W1 ir W2. Variklis turi dvi vienodas
apvijas. Stend@gnontuotas 1pF kondensatorius ir taggimeks, kury kontaktai prijungti prie
atitinkamy gnybi.
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12.2 pav. Sujungimai: a) variklio reversischema, b) stendo ir valdiklio stendo sujungimai
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Valdiklio stendas turi¢jimus 10.0+ 10.7 ir i&jimy O0.0+ O0.5. SO- bendragéjimy

sl

PIRMA DALIS. PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Prisimenamas laboratorinis darbas ,Vykdymo meimo tyrimas“. Pasikartojamos
variklio jjungimo schemos.

2. ParaSoma programa valdikliui STL kalba. Speégiel mygtulkh SB1, variklis sukasi
deSiren 2 s, sustoja 3 s,évsukasi deSien 2 s ir sustoja. Varikliui sukantis, spusjes
mygtuky SB2 variklis sustoja. Spustgls mygtuly SB3, variklis analogiSkai sukasi kair
Po mygtuko SB1 paspaudimo SB3 nereaguoja ir atiiaks

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Naudojant FC34 valdiklio stenslujungiamas C+ lizdas su +24 V. CO ir
C- lizdai sujungiami su 24 V minusu. Variklio ir lg&lio stend; minusai sujungiami
tarpusavyje. Lempes ir zumerio, vienas iSvadas prijungiamas prie +24lizdo valdiklio
stende. Variklio stendo relivienas iSvadas (+) sujungiamas su stendo +12 WuliAntri
iISvadai prijugiami prie valdiklio i§imy. Mygtuly ir jutiklio S vienas iSvadas prijungiamas
prie +24V. Antri iSvadai prijugiami prie valdikligejimy. Jei reikia, prijungiamas iSorinis
maitinimo Saltinis.
1. Variklio stende sujungiama reversimariklio jungimo schema (12.2 pav., a). Prijungus
maitinimg, paeiliui uztrumpinami reli kontaktai 1K1 ir 1K2 ir iSbandomas schemos
veikimas. UzraSomos pastabos.

2. Sujungiamas valdiklio stendas su variklio stemqphgal 12.2 pav., b schgmRezZime
ONLINE rankiniu lidu patikrinama, ar veikia sujungta schema. Uzragé&mai ir iS¢jimai.
Pvz., mygtukas SB1 prijungtas prie 10.1.

3. Namuose paraSyta progranieliamaj valdikl;. ISbandomas jos veikimas spaudziant
variklio stendo mygtukus. Stebimas programos darbzisne ONLINE. UZzraSomos pastabos.

4. Programa modernizuojama taip, kad ji automaitiddatotysi, kol nenuspaudziamas
mygtukas SB2. Po mygtuko SB1 paspaudimo SB3 neogagu atvirk&iai. Programa
jkeliama;j valdiklj ir iSbandoma. UZzraSomos pakeistos programosegiiupastabos.

5. Programa modernizuojama taip, kad bet kuriuo exdm ji reaguaf j bet kug valdymo
mygtukya. UZzraSomos pakeistos programos ésgut pastabos.
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Pastaba. Perjungiant sukimosi kiyqgikia automatiskai sustabdyti vaijildl s.
UZraSomos pakeistos programos e#sut pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiami programtekstai ir paaiSkinamasg yeikimas.
¢ Pateikiamas vienos programos algoritmas.

¢ UzraSomos iSvados.

ANTRA DALIS. PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. ParaSoma programa STL kalba. Spégtelmygtuly SB1, 1 s pasigirsta zumerio signalas.
Po tojjungiama signalié lemput ir variklis sukasi deSim 3 s, sustoja 3 s,él sukasi
deSiren. Kai variklis pasisuka 3 kartus, programa baigi&&rikliui nesisukant, lempgt
uzgesta.

EKSPERIMENTINE DALIS

1. Programakeliamaj valdiklj ir stende iSbandomas jos veikimas. UzraSomos lpasta

2. Programa modernizuojama panaudojant dar du rkygtutsB2 ir SB3. Jei pradZioje
paspaudziamas mygtukas SB3, variklis analogiSkkasiukaién. SB2 stabdo variklbet
kuriuo momentu. Programa iSbandoma. UZzraSomos stakgdrogramos eilés ir pastabos.

3. Programa modernizuojama. Lempysijungia paleidus progragn Sukantis varikliui
lemput mirksi. Programa iSbandoma. Uzrasomos pakeistmgr@mos eiluts ir pastabos.
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ATASKAITA
¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiami programtekstai ir paaiSkinamasg yeikimas.
¢ Pateikiamas vienos programos algoritmas.
¢ UzraSomos iSvados.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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13. PROGRAMUOJAMA ELEKTROS PAVARA SU CROUZET
VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgeamodulius;

¢ raSyti programas FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: variklio stendas, 24 V lempyt24 V zumeris, CROUZET Milenium
3 Smart valdiklio stendas, kompiuteris, program&®I3-V2-3-AC5.

TEORINE DALIS

Variklio laboratorinis stendas apraSytas praktireadarbe Nr. 12. Stendo vaizdas
parodytas 12.1 pav. Zumeris BZ1 ir lempptie valdiklio jungiami atskirai.
SB1 SB2SB3 s
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13.2 pav. Sujungimai: a) variklio reversischema, b) stendo ir valdiklio stendo sujungimai

Valdiklio stende prigéjimy 11, 12, 13 jungiami variklio stendo mygtukai, oi@iéjimo
I4 jungiamas jutiklis S.

PIRMA DALIS. PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Prisimenamas laboratorinis darbas ,Vykdymo meimo tyrimas“. Pasikartojamos
variklio jjungimo schemos.

2. ParaSoma programa FBD kalba valdikliui. Spégtelmygtuly SB1, 1 s pasigirsta zumerio
signalas. Po tgjungiama signalié lemput ir variklis sukasi deSin 3 s, sustoja 3 sV
sukasi deSién. Kai variklis pasisuka 3 kartus, programa baigid&rikliui nesisukant,
lemput uzgsta.

3. Programa iSbandoma simuliaciniame rezime.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Sujungiama CO ir C1 su 24 V minusuikiia ir valdiklio stend,
minusai sujungiami tarpusavyje. Lemgaiir zumerio vienas iSvadas prijungiamas prie +24
V. Variklio stendo relj vienas iSvadas sujungiamas su stendo +12 V li2chiri iSvadai
prijugiami prie valdiklio iZjimy. Mygtuly ir jutiklio S vienas iSvadas prijungiamas prie
+24V. Antri iSvadai prijugiami prie valdikli@jimy. Prie valdiklio stendo prijungiamas
iISorinis +24V maitinimo Saltinis.
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1. Variklio stende sujungiama reversimariklio jungimo schema (13.2 pav., a). Prijungus
maitinimg, paeiliui uztrumpinami reli kontaktai 1K1 ir 1K2 ir iSbandomas schemos
veikimas. UzraSomos pastabos.

2. Sujungiamas valdiklio stendas su variklio stepdgal 13.2 pav., b schgmPatikrinami
prijungimai. Tam paspaudziamas valdiklio priekygamtis ESC mygtukas. Ekrane pasirodo
skatiai 1234 ir raids BCDE.]Jjungiamas atitinkamas jutiklis. Kai suveikia juiskljvyksta
pakitimas valdiklio ekrane. Papildomu laidu trumpanjungiamas valdiklio stendo CO lizdas
su kiekvienu igjimu paeiliui ir iSsiaiSkinama, & kiekvienas i§jimas valdo. UZraSomi
valdiklio jéjimy ir iS¢jimy numeriai.

3. Namuose paraSyta progranjgraunamaj valdikli. ISbandomas variklio veikimas.
Jjlungiamas rezimas MONITORING. UzZraSomos pastabos

4. Programa modernizuojama taip, kad ji automaitiddatotysi, kol nenuspaudziamas
mygtukas SB2. Po mygtuko SB1 paspaudimo SB3 neogagu atvirk&iai. Programa
jkeliama;j valdiklj ir iSbandoma. UZzraSomos pakeistos programosegiiupastabos.

5. Programa modernizuojama taip, kad bet kuriuo srmdmji reaguat j bet kui valdymo

mygtulg.
Pastaba. Perjungiant sukimosi kiyrgikia automatiskai sustabdyti vaijildl s.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiamos programos ir apraSomi programos blokai.
¢ ISvados.

ANTRA DALIS. PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. Pateikiamas programos fragmentas, kuriamedqiggd prijungiamas prie skaitiklio.

2. Parasoma valdikliui programa FBD kalba. Spégtsimygtuly SB1, 1 s pasigirsta zumerio
signalas. Po tgjungiama signalié lemput ir variklis sukasi deSin 3 s, sustoja 3 s,V
sukasi deSién 3 s Ir ¢l sustoja 3s Kai jutiklis S suveikia 12 karprograma baigiasi.
Varikliui nesisukant lempgétuzgesta. Programa iSbandoma simuliaciniame rezime.

EKSPERIMENTINE DALIS
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1. Programakeliamaj valdiklj ir iSbandomas jos veikimas rezime ,, Monitoring‘zrdSomos
pastabos.

2. Programa modernizuojama. Pridedamas ekranass, tado, kiek kan suveikia jutiklis.
UZraSomos pastabos.

3. Programa modernizuojama. Panaudojami dar du ukggtSB2 ir SB3. Jei pradZzioje
paspaudziamas mygtukas SB3, variklis analogiSkkasiukaién. SB2 stabdo variklbet
kuriuo momentu. Programa iSbandoma. UZraSomoslpasta

4. Programa modernizuojama. Lempysijungia paleidus progragm Sukantis varikliui
lemput mirksi. Programa iSbandoma. UzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiamos programos ir apraSomi programos blokai.
¢ ISvados.
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14. KELTUVO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:
¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsiji

¢ gebeti raSyti programas STL kalba.
DARBO PRIEMONES: keltuvo modulio maketas, valdiklio FC34 stendaggtukas, 24 V
zumeris ir 24 V lemput kompiuteris, programa FST4.

TEORINE DALIS

: 5jutiklis
sl | &

Medziagos | 4jutiklis

jutikis ¢ | B

Padéklas/ ﬂ‘

3iutiklis

2 jutiklis

"
:

Detalés jutiklis 1
Variklis

a) b)

14.1 pav. Keltuvo modulio maketas: a) bendras \asz8) jutikly iSdestymas

Keltuvo mechanié dalis sudaryta iS dvigj apvaly strypely (bégiy), kurie yra
lygiagretiai nutok vienas nuo kito apie 7 cm atstumu. Pyeiitvirtintas padklas, ant kurio
dedama detél Prie padklo pritvirtintas magnetas. Keltuvo kompongngdéstymo planas
parodytas 14.1 pav., b. Jame yra keturi¢gad jutikliai 2 + 4 (magnetiniai kontaktai). Jie
suformuoja signal kai padklas pravaziuoja atitinkagnjutiklj. Tuo hidu yra fiksuojamos
keturios padklo pactys.

MedzZiagos jutiklis— induktyvinis. Jis skiria metalnuo plastmass. Priar¢jus prie
jutiklio metalinei detalei, jutiklis suformuoja +24 valdymo signal. Kai atvezta plastikid
detak, jutiklis nesuveikia. Detak jutiklis optinis. Jis formuoja +24 V signalkai detad
uzdedama ant pakio.

Darbo algoritmas toks. Pradikeltuvo lisena: pagklas bet kurioje patlyje, detats
néra. Jjungus program padklas giztaj pradire packtj. UZdtjus deta¢ ant padklo, suveikia
detaks jutiklis ir po 2 sjjungiamas variklis. Detalnuvezama prie virSutinio penkto jutiklio.
Jis patikrins ar detalmetalire. Jei detal metalirg, ji bus nuvezta vierg vietg (4-as jutiklis),
jei plastmasia —j kitag (3-as jutiklis). Ten patklas sustos ir lauks 5 s. Po to pldds giztaj
pradzy ir laukia kitos detais. Jei pirma detalnenuimta, procesas automatiSkai kartojamas.
Jei nuimta, pagklas sustoja
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PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. ISanalizuojama keltuvo maketo sandara.
2.ParaSoma pagal darbo algogtwaldikliui programa STL kalba.

EKSPERIMENTINE DALIS

14.2 pav. Keltuvo maketo prijungimo lizdai

Sujungimai. Keltuvo makete yracelizdy. Kairéje yra SeSi rélyni lizdai 0+ 5. Tai jutikliy
iS¢jimai. Juose gaunamas +24 V signalas. Optinis JigiR jungiamas prie valdikligéjimo
10.1. Juodas lizdas yra minusas. Defgnyra du variklio valdymo lizdai. Jie jungiami pri
valdiklio i&jimy. Prie jy prijungus 0 V (minug jjungiamas variklis (A— aukstyn, Z-
Zemyn). Naudojant FC34 valdiklio stendeikia sujungti C+ lizg su +24 V lizdu, CG-su 24
V minusu. Maketo ir valdiklio stendo minusai sujiang tarpusavyje. Induktyvinio ir optinio
jutiklio maitinimas imamas i$ valdiklio stendo.

1. Sujungiamas valdiklio stendas sujungiamas supkateriu ir keltuvo maketu.
2. PaleidZiama programa FST4.
3. Rezime ONLINE patikrinami sujungimai. UZraSonpastabos.

4.1 valdiklj jkraunama namuose paraSyta programa ir iSbandomasijdmas. Stebimas
programos darbas rezime ONLINE. UZraSomos pastabos.

5. Prijungiami papildomi komponentai. Papildpnkomponeni: mygtuko, zumerio ir
lemputs vienas iSvadas jungiamas prie +24 V. Mygtuko skitBvadas jungiamas prie
valdiklio j¢jimo 10.6. Zumeris ir lemputjungiami prie valdiklio i8jimy O0.2 ir O0.3.

6. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Spijissebet kuriuo metu avaiirmygtuks
~Stop“, programos darbas sustoja. Zumajisigiamas 5 s. Programa pradeda veikti nuo
pradzios trumpam suveikus degaljutikliui. Programa iSbandoma. UZraSomos papildem
programos eilus ir pastabos.
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7. Namuose paraSyta programa modifikuojama. Kakldad nusileidziaj pradire pacdkt;,
pradeda Sviesti lemputKai padklas juda, lemput pradeda mirk&i. Programa iSbandoma.
UZraSomos papildomos programos esut pastabos.

ATASKAITA
¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiami programtekstai.
¢ Sudaromas namuose paraSytos programos algoritmas.
¢ ISvados.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai
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15. KELTUVO VALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ geleti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsiji

¢ raSyti program FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: keltuvo modulio maketas, CROUZET Milenium 3 Smaaldiklio
stendas, mygtukas, 24 V zumeris ir 24 V lendpkbmpiuteris, programa CLSM3-V2-3-AC5.

TEORINE DALIS

Keltuvo modulio maketas apraSytas praktiniame el&th14. Konstrukcija parodyta
14.1 pav., b. Maketo prijungimo lizdai parodyti 24¢av. Darbo algoritmas toks pat kaip 14-
ame darbe.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

1. ISanalizuojama keltuvo maketo sandara.

2. Pagal darbo algoriinvaldikliui parasoma programa FBD kalba. Simulivogs jos
veikimas.

3. ] paraSyd program jterpiamas ekranas, kuris skiaos detales. Simuliuojamas programos
veikimas.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Keltuvo makete yraclizdy. Kairéje yra SeSi ryni lizdai 0 = 5. Tai

TN o

Nrens

O2. Prie j prijungus 0 V (minug jjungiamas variklis (A- aukstyn, Z— Zemyn). Valdiklio
stende reikia CO ir C1 sujungti su minusu ir igtint10 V jtampg. Induktyvinio ir optinio
jutikliy maitinimas imamas i$ valdiklio stendo.

Maketo ir valdiklio stendo minusai sujungiami taspuyje. Induktyvinio ir optinio
jutiklio maitinimas imamas i$ valdiklio stendo.
1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio ir vakiio stendas sujungiamas su maketu.
Jjlungiama 24 \ftampa.
2. ISsiaiSkinamij¢jimai, prie kuryy prijungti jutikliai. Paspaudziamas valdiklio prigk esantis
ESC mygtukas. Ekrane pasirodo skai 1234 ir raids BCDE. Jjungiamas atitinkamas
jutiklis. Kai suveikia jutiklisjvyksta pakitimas valdiklio ekrane. Valdiklio sten@® lizdas
papildomu laidu trumpam sujungiamas su kiekviengjingl paeiliui ir iSsiaiSkinama, &

3. Namuose paraSyta prografgksaunamaj valdiklj. Jjungiamas rezimas MONITORING ir
stebimas maketo darbas. Jei reikia, atliekamasideas. UzraSomos pastabos.
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4. Prijungiami papildomi komponentai. Papildpnkomponeni: mygtuko, zumerio ir
lemputs vienas iSvadas jungiamas prie +24 V. Mygtuko skitBvadas jungiamas prie
valdiklio jéjimo IE. Zumeris ir lemput jungiami prie valdiklio ig§jimy O3 ir OA4.
Modifikuojama namuose paraSyta programa. Kaicklad nusileidZiaj pradire packtj,
pradeda Sviesti lemputKai padklas juda, lemputpradeda mirkdi. Programa iSbandoma ir
uzraSomos pastabos.

5. Namuose paraSyta programa modifikuojama. Atgabedeta 5s jjungiamas zumeris.
Programa iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

ATASKAITA
¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiamos programos ir aprasomppgrindiniai blokai.
¢ Sudaromas namuose paraSytos programos algoritmas.
¢ ISvados.
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16. TECHNOLOGINIO MODULIO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;

¢ rasyti program STL kalba.

DARBO PRIEMONES: technologinio mechatronikos modulio maketas,dikhb FC34
stendas, +24 V maitinimo Saltinis, kompiuteris,ggeoma FST4.

TEORINE DALIS

1 irAZ talpos jutikdiai

Yaldymo mygtuka

-\?

Yaldymo blokas

b)
16.1 pav. Technologinio modulio maketo vaizdasex)dras vaizdas, b) elemgigdestymas

Modulio priekyje yra du indai. Juose yra konduki@i jutikliai, kurie fiksuoja
skysgiio lygius. 18 viso galima fiksuoti astuonius lygjuaurie sunumeruoti nuo 0O iki 8. Du
trumpiausi jutikliai skirti apsaugai nuo indo pddyimo. Jiems suveikus, iSjungiami siurbliai.
Stendo priekyje yra valdymo mygtukai ir indikacifiigisas, turintis dvi vertikalias eilutes i$
keturiy spinduoliy ir keturi indikaciniai spinduoliai. Du iSyjrodo siurbliuk;, o kiti du —
elektromagnetinj voZtuw jjungima.

1“lalp-a\ 2 lalpa\

| jutikdia jutikdiai

elektromagnetiniai
wouvai

=1 /\ =

Jutikial |
3 talpa

1 vandens 2 vandens
sirblys 7 siurblys

a)
16.2 pav. Modulio sandara: a) skigskelias, b) jutiklyy konstrukcija

Korpuso viduje yra sumontuotas antrinis maitinimatiigis, pagrindinis rezervuaras su
vandens siurbliais bei du vandens elektromagnétwnigtuvai. Bendra modulio vidaus
sandara parodyta 16.2 pav., a.
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Trecioje talpoje yra sumontuoti du vandens siurbliairi& tiekia vandenj pirmas dvi
talpas. Vandens transportavimui naudojamos plastwsgarneds. IS viso y yra keturios.
Jomis skystis cirkuliuoja sudarydamas uadkontirg. Rodykks nurodo sky&o tekeéjimo

kryptj

Jutikliai, esantys pirmose dviejose talpose, forjauatitinkamus signalus, kurie
sustiprinami ir patenkaPLV j¢jimus. Siais jutikliais yra nustatomas talpose @sarandens
lygis. Vandens iSleidimiS pirmos ir antros talpos valdo du elektromagnativoztuvai, kurie
pritvirtinti prie tre¢ios talpos korpuso.

Technologinio modulio priekyje yra éikiStukiniy lizdy. Prie jj yra uZraSai. UzraSas

<Y H

kiStukiniais laidais sujungiami su valdiklio stendu
PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Valdikliui paraSoma programa STL kalba. Spugted mygtulg Start, jjungiamos
elektromagnetiés sklends, jei suveik pirmas ar penktas jutikliai. Laukiama, kol jutgli
atsijungs (iSpilamas vanduo). Pojjongiamas pirmas siurblys. Kai suveikia antraskjigj
siurblys iSjungiamas ijjungiamas antras siurblys. Kai suveikia SeStaskljsfi siurblys
iSjungiamas. Palaukiama 5 s jjungiamos abi sklers. Jos iSjungiamos, kai atsijungia
jutikliai 1 ir 5.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Naudojant FC34 valdiklio stenceikia sujungti C+ lizd su +24 V lizdu, o
C- su 24 V minusu. Modulio maketo ir valdiklio sterminusai sujungiami tarpusavyje. +24
V raudonas lizdas modulio makete sujungiamas su Wai&du valdiklio stende. Raudonas
lizdas +5V modulio makete sujungiamas su valdildiendo igjimy lizdu CO. Valdiklio
stendo lizdas SO sujungiamas su bendru minusunk&tini technologinio modulio maketo
jutikliy lizdai (juodi) ir i&jimo lizdai (nelyni) sujungiami su valdiklio stendgjimais ir
iS¢jimais.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ld&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.

3. Rezime Online patikrinami sujungimai. UzraSokyayaldo valdiklio atitinkami i§jimai ir
prie kuriy jéjimy prijungti jutikliai bei valdymo mygtukai.

4. Namuose paraSyta prograjkaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimas. Uzrasomos pastabos.

5. Prie valdiklio stendo &gimo O0.4 prijungiamas +24 V zumeris, o prigjiisio O0.5—- 24 V
lemput.
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6. Jkelta programa modernizuojama. Paleidus prograwvietia lempug. Veikiant bet kuriam
iSpilimo voztuvui, lemput mirksi. UZzraSomos papildomos programos éguPrograma
iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

7. Programa modernizuojama. Suveikus jutikliuiptpam jjungiamas zumeris. UZzraSomos
papildomos programos eili. Programa iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

8. Pagal individuadi uzduof paraSoma ir iSbandoma programa.
Individuali uzduotis:

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiama programtekstai bei modernizugtprograny fragmentai.
¢ ISvados
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17. TECHNOLOGINIO MODULIO VALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;

¢ raSyti programas FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: technologinio modulio maketas, CROUZET MileniBnCD20
valdiklio stendas, kompiuteris, programa CLSM3-\VAG35.

TEORINE DALIS
Technologinio modulio maketas apraSytas praktiniasaebe Nr.16. Konstrukcija
parodyta 15.1 pav.
PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Valdikliui paraSoma programa FBD kalba. Spugted mygtuk Start, jjungiamos
elektromagnetiés sklends, jei suveik pirmas ar penktas jutikliai. Laukiama, kol jutli
atsijungs (iSpilamas vanduo). Pojjongiamas pirmas siurblys. Kai suveikia antraskjigj
siurblys iSjungiamas ijjungiamas antras siurblys. Kai suveikia SeStaskljsfi siurblys
iISjungiamas. Palaukiama 5 s jjungiamos abi sklers. Jos iSjungiamos, kai atsijungia
jutikliai 1 ir 5. Programa iSbandoma simuliaciniareéime.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Modulio maketo ir valdiklio stendo nsausujungiami tarpusavyje. +24 V
raudonas lizdas modulio makete sujungiamas su +#4dv valdiklio stende. Prie gignybi;
prijungiama +24 V maitinimgtampa. Raudonas lizdas +5V modulio makete sujurasaso
valdiklio stendo igimy lizdais CO ir C1. Atitinkami technologinio moduliaketo jutikli
lizdai (juodi) ir i&jimo lizdai (n¢lyni) sujungiami su valdiklio stendigjimais ir iS¢jimais .
Pvz., 10.1 jungiamas su 11, O0.1 jungiamas su O1.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ldiklio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.

2. Patikrinami prijungimai. Paspaudziamas valdilgitekyje esantis ESC mygtukas. Ekrane
pasirodo skd&iai 1234 ir raids BCDE. Papildomu laidu trumpam sujungiamas valalikl
stendo CO lizdas su kiekvientejignu paeiliui ir iSsiaiSkinama kkiekvienas i§jimas valdo.
Uzrasomi valdikliojéjimy ir iSéjimy numeriai.

3. Patikrinamas jutikij prijungimas. Atitinkamas siurbliukagingiamas (papildomu laidu) ir
pilamas vanduo. Kai suveiks jutiklis, valdiklio ekejvyks pakitimas. UzraSomagimo
numeris.

4. Namuose parasSyta prograjkaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimas. UzraSomos pastabos.
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5. Prie valdiklio stendo &gimo O5 prijungiamas +24 V zumeris, o0 priéjisio O5- 24 V
lemput.

6. Jkelta programa modernizuojama. Paleidus progra@awvietia lempué. Veikiant bet kuriam
iISpilimo voztuvui, lemput mirksi. UzraSomos papildomos programos égutPrograma
iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

1. Programa modernizuojama. Suveikus jutikliui, trumpgungiamas zumeris. UzraSomos
papildomos programos eili. Programa iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

2. Pagal individualj uzduot paraSoma ir iSbandoma programa.
Individuali uzduotis:

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiamos programos.

¢ Aprasomi pagrindinj programos moduli nustatymai.
¢ ISvados.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai



54

18. LIFTO MODULIO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:
¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;

¢ rasyti program STL kalba.
DARBO PRIEMONES: lifto modulio maketas, valdiklio FC34 stendag4+V maitinimo
Saltinis, kompiuteris, programa FST4.

. TEORINE DALIS . -
© aaaa!
0000000 ee Er @
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18.1 pav. Lifto modelio konstrukcija.: a) bendraszdas, b) valdymo pultas

Lifto modelis turijéjimy lizdus (1+ 9), kuriuose gaunami jutiklisignalai +24 V. Sie
lizdai jungiami prie valdikligéjimy.

Kita lizdy grupe (1 + 7) yra i&jimai. Sie lizdai jungiami prie valdiklio §my. Jei
iS¢jime yra minusasjjungiamas variklis ar atitinkamas indikacijos eletas. Yra keturi
skaitmeniniai aukgtindikatoriai ir skambutis.

Modelis valdomas penkiais mygtukais: P — parkindas?, 3 — aukgt mygtukai ir
skambugio mygtukas.

Lifto modelyje yra keturi jutikliai (B1+ B4), kuriejtaisyti kiekviename aukste (18.2
pav.). Jie signalizuoja, kur yra liftas. Jutikljangiami prie programuojamo loginio valdiklio
i¢jimy 10.0 iki 10.3. Prie kit valdiklio jéjimy prijungti keturi auksf mygtukai ir vienas
skambuio valdymo mygtukas (SB% SB5).] jutikliy ir mygtulky vierg iSvady paduodama
+24 V jtampa. Kiti galai jungiami prie valdikligjimy.

10.4 105 10.6 10.7 11.0 +24V

MMM; .
sBl | sB2 | 5331 SB4 ‘[ 535]

18.2 pav. Jutikli ir mygtuky schema

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Valdikliui paraSoma programa STL kalba. Paleidusgpamy, liftas vaziuojaj pirma
auksy ir sustoja. Trumpamjungiamas skambutis. Indikatorius rodo auksto ngmer
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EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Naudojant FC34 valdiklio stenceikia sujungti C+ lizd su +24 V lizdu, o
C- su 24 V minusu. Modulio maketo ir valdiklio sterminusai sujungiami tarpusavyje. +24
V raudonas lizdas modulio makete sujungiamas su ¥2#&du valdiklio stende ir prieyj
prijungiama +24 V maitinimgtampa. Valdiklio stendo lizdai CO, C1 ir SO, Slusgjami su
bendru minusu. Atitinkami lifto maketo jutiklizdai (¢jimai) ir vykdykliy lizdai (iSjimai)
sujungiami su valdiklio stendéjimais ir ijimais.
1. Prijungiamas valdiklis prie kompiuterio. Prie |ldi&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.
2. Paleidziama programa FST4 ir patikrinama ar @iog prisijung prie valdiklio.
3. Rezime Online patikrinami sujungimai. UzraSokyayaldo valdiklio atitinkami i§jimai ir
prie kuriy jéjimy prijungti jutikliai bei valdymo mygtukai.

1. Namuose paraSyta prograikaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimas. Uzrasomos pastabos.

2. Programa modernizuojama. Paleidus progrdiftas nusileidziaj parking. Paspaudus
auksto mygtuk, liftas juda. Kai suveikia auksSto jutiklis, trumpajjungiama auksto
indikacija. Kai liftas pakyla, trumpanjungiamas skambutis. UzraSomos papildomos
programos eildts. Programa iSbandoma ir uzraSomos pastabos.

3. Pagal individual uzduof paraSoma programa ir iSbhandoma. UzraSomos pastabos
Individuali uzduotis:

ATASKAITA
¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiami programtekstai ir modernizuoti fragmentai.
¢ ISvados
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19. LIFTO MODULIOVALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ geleti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsiji

¢ raSyti program FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: lifto modulio maketas, CROUZET Milenium 3 CD2@ldiklio
stendas, +24 V maitinimo Saltinis, kompiuteris,ggeona CLSM3-V2-3-AC5.

TEORINE DALIS
Lifto modelis apraSytas praktiniame darbe Nr. 1®ns&trukcija parodyta 18.1 pav.
Lifto modelyje yra keturi jutikliai (B B4), kuriejtaisyti kiekviename aukste (19.1 pav.). Jie
signalizuoja, kur yra liftas. Jutikliai ir mygtuk&6B1 + SB5) jungiami prie programuojamo
loginio valdiklio jéjimy (11 <16 ir 1A =+ IC). Prie jutikliy ir mygtuky vieno iSvado prijungiama
+24 V jtampa. Kiti iSvadai jungiami prie valdikligjimy.

1A e i F24N

bbb L1

19.1 pav. Jutikly ir mygtuky prijungimo schema

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Valdikliui paraSoma programa FBD kalba. Paleidtusgpany, liftas vaziuoja pirma
auksy ir sustoja. Trumpamjjungiamas skambutis. Indikatorius rodo aukSto ngmer
Simuliuojamas programos darbas.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Lifto maketo ir valdiklio stendo minusajungiami tarpusavyje. CO ir C1
lizdai valdiklio stende sujungiami su minusu. Igjiama 10 \jtampa. +24 V raudonas lizdas
lifto makete sujungiamas su +24 V lizdu valdikliergle. Prie $i gnybi; prijungiama +24 V
maitinimo jtampa. Atitinkami lifto maketgejimy ir iSéjimy lizdai sujungiami su valdiklio
stendgi¢jimais ir iS¢jimais 19.1 pav.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ld&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.

2. Patikrinami prijungimai, paspaudziamas valdilhieekyje esantis ESC mygtukas. Ekrane
pasirodo skalai 123456 ir raids BCDEFG. Valdiklio stendo CO lizdas papildomu taid
trumpam sujungiamas su kiekviengjisiu paeiliui ir iSsiaiSkinama, kkiekvienas igjimas
valdo. UzraSomi valdikligéjimy ir iS¢jimy numeriai.

3. Patikrinamas jutikij ir mygtuky prijungimas.Jjungiamas variklis ir stebimas valdiklio
ekranas. Kai suveikia jutikligyyksta pakitimas valdiklio ekrane. UzraSom&gsno numeris.
Analogiskai paspaudziamas atitinkamas mygtukagradomasgejimo numeris.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai



57

4. Namuose paraSyta prograjkaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimagjungiamas darbo rezimas MONITORING. UzraSomos jhasta

5. Programa modernizuojama. Paleidus prograliftas nusileidziaj parking,. Paspaudus
auksto mygtuk, liftas juda. Kai suveikia auksto jutiklis, trumpajjungiama auksto
indikacija. Kai liftas pakyla, trumpamnjjungiamas skambutis. Programa iSbandoma ir
uzraSomos pastabos.

6. Programa modernizuojama. Po 5 s liftas nusii@igzparking,. Programa iSbandoma ir
uzraSomos pastabos.

7. Pagal individuadi uzduof paraSoma ir iSbandoma programa.
Individuali uzduotis:

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiamos programos.

¢ Aprasomi pagrindinj programos moduli nustatymai.
¢ ISvados.
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20. PILSTYMO- TRANSPORTAVIMO MODULIS SU FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgemodulius;
¢ raSyti program STL kalba.

DARBO PRIEMONES: pilstymo- transportavimo modulio maketas, valdiklio FC3sis,
+24 V maitinimo Saltinis, kompiuteris, programa EST

TEORINE DALIS

20.1 pav. Pilstyme- transportavimo modulio maketo vaizdas: a) i$ poeh) iS virSaus

20.1 pav. parodytas pilstymetransportavimo modulio maketas. Jame yra pasukamas
stalas su trimis stiklini laikikliais. Ties kiekvienu laikikliu yra po du nggukus. Pvz., ties
pirmu laikikliu yra SB1 ir SB4 mygtukai. Spusigls viery iS jy (SB1) pripilamaj pirma
stikling pilna porcija, o spustglis SB4- pus porcijos..

Maketo priekyje yra sujungimo su valdiklio stenazdhi. Y1, K2, K1, L — valdymo
signaly lizdai, jungiami prie valdiklio i§imy. SB1, SB2, SB3, SB4, SB5, SB6, J1, J2 —
virSuje kaigje yra trys rankinio valdymo mygtukai. Jais galimadyti pasukimo variklir
voztuvg.Valdiklio stendas su modulio maketu jungiamas ukitiais laidais. 20.1 lentgke
parodyti komponemntir valdiklio sujungimai. Prie pilstyme transportavimo modulio maketo
prijungiama +24 Vijtampa i$ valdiklio stendo arba papildomo maitinigaitinio. Ji skirta
jutikliy maitinimui.

20.1 lented. Valdiklio is¢jimai/jgjimai

Komponentas | Sutartinis| Valdiklio | Komponentas Sutartinis | Valdiklio

Zyméjimas | iS¢jimas/ Zyméjimas | iSéjimas/

iéjimas iéjimas

VoZtuvas Y1 00.3 Pilna stiklii SB1 0.1
Var. desSign K2 00.2 Pilna stiklia2 SB2 10.2
Var. kairen K1 00.1 Pilna stiklia3 SB3 10.3
Lemput L 00.4 Padties jutiklis J1 10.4
Zumeris Z 00.5 Pilstymo jutiklis J2 10.5
Pug stiklinesl | SB4 10.6 Pusstiklines3 SB6 10.0
Pug stiklines2 | SB5 10.7 Avarinis mygtukas A 11.0
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SB1, SB2, SB3 yra pilngpilamo skysio porcijos mygtukai ir kartu nurodo stikéia
laikiklio numel. Juos paspaudupilama pilna sky&o porcija. SB4, SB5, SB6 yra piss
porcijos mygtukai. Juos paspaudylama pug sky<io porcijos. J1 yra pirmos stikkis
pactties jutiklis. J2 yra pilstymo vietos jutiklis. Jsuveikia, kai stiklig atkeliaujaj pilstymo
viety.

Papildomi komponentai: A- avarinis mygtukas, Z- zumeris yra sumontuoti
atskirame stende ir prijungiami prie atitinkawaldiklio iSvad.

Prijungus maitinimojtampas (+24 V ir ~230 V), paleidziama programa.kBs$s
pradeda suktis. Laukiama kol diskas uzims pragiackt; (suveikia paéties jutiklis J1).
Jjungiamas LED apSvietimas. Stiktinjdedamaj laikiklj ir nuspaudziamas atitinkamas
mygtukas. @sta apSvietimas ir stalas pradeda suktis. Kai pistidiné pasiekia pilimo
pacttj, suveikia jutiklis J2 ir stalas sustojgungiamas voztuvas ir pilamas skystis. Skys
kiekis reguliuojamas keiant pilimo laika. Po to stalas sukasi atgal kol uzima pragackt;.
Pasigirsta trumpas zumerio signalas ir uzsidegaiefpgas. Stiklit nuimama ir galima di
kita. Jei stiklire jdedama trecia laikiklj, stalas sukasikita pus. Jei stiklire jdedama antg
laikiklj, pilimo vietos jutiklis suveikia du kartus priegssojant stalui.

premy [y e sea s sss NREEY
4
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o

20.2 pav. Prijungimo lizdai

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Moduliui STL kalba paraSoma programa, kurioje Istik jdedamaj pirma laikiklj.
Pilama pué porcijos.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Naudojant FC34 valdiklio stenceikia sujungti C+ lizd su +24 V lizdu, o
C- sujungiamas su 24 V minusu. Modulio maketo Idikho stendo minusai sujungiami
tarpusavyje. +24 V raudonas lizdas modulio makef@rgyiamas su +24 V lizdu valdiklio
stende ir prie g prijungiama +24 V maitinimgtampa. Valdiklio stendo lizdai CO, C1 ir SO,
S1 sujungiami su bendru minusu. Zumerio ir avarimpgtuko vienas iSvadas sujungiamas
su+24V. Antri iSvadai sujungiami su valdikli@jignais(20.1 lentel).

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ld&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.

2. Programa FST4 paleidziama ir patikrinama, aggnma prisijung prie valdiklio.

3. ReZzime Online patikrinami sujungimai. UZraSokeayaldo valdiklio atitinkami i§jimai ir
prie kuriy jéjimy prijungti jutikliai bei valdymo mygtukai.
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4. Namuose paraSyta progragRaliama;j valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimas. UzraSomos pastabos.

5. Namuose paraSyta programa modifikuojama. S@iktiadamaj trecig stiklinés laikiklj.
Pilama dviguba porcija. UzraSomos pakeistos progsamilues. ISbandomas programos
veikimas. UzraSomos pastabos.

6. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Pilgraguba porcija. Bet kuriuo momentu
nuspaudus avarimygtuky, programa sustoja. Skyye pylimas nutraukiamas. Spusiels bet
kuri SB mygtuls programa pradeda veikti iS pragzUzraSomos pakeistos programos égut
ISbandomas programos veikimas. UZrasomos pastabos.

7. Namuose paraSyta programa modifikuojama pagatytbjo nurodym. UzZraSomos
pakeistos programos eiést ISbandomas programos veikimas. UzraSomos pastabo

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiami programtekstai ir modernizuoti fragmentai.
¢ ISvados
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21. PILSTYMO- TRANSPORTAVIMO MODULIS SU CROUZET
VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsiji

+ raSyti program FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: pilstymo- transportavimo modulio maketas, CROUZET Milenium 3
CD20 valdiklio stendas, +24 V maitinimo Saltinisprpiuteris, programa CLSM3-V2-3-

ACS5.

Pilstymo — transportavimo modulio maketas apraSytas praktaiadarbe Nr.20.

TEORINE DALIS

Konstrukcija parodyta 20.1 pav. Sujungimai suragtil lentedje.

21.1 lented. Stendo i§jimai/jéjimai

Komponentas | Sutartinis| Valdiklio | Komponentas Sutartinis | Valdiklio

Zymgjimas | iS¢jimas/ Zymegjimas | iS¢jimas/
jéjimas jéjimas

VoZtuvas Y1 00.3 Pilna stiklil SB1 11

Var. design K2 00.2 Pilna stiklia2 SB2 12

Var. kairn K1 00.1 Pilna stiklia3 SB3 13

Lemput L 00.4 Padties jutiklis J1 14

Zumeris 4 00.5 Pilstymo jutiklis J2 15

Pug stiklinesl | SB4 16 Pusstiklines3 SB6 IC

Pug stiklines2 | SB5 B Avarinis mygtukas A ID

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Moduliui FBD kalba paraSoma programa, kurioje stk jdedamaj pirmg laikiklj.
Pilama dviguba porcija. Programa iSbandoma siminiiame rezime.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Pilstyme- transportavimo modulior valdiklio stendo minusai sujungiami
tarpusavyje. CO ir C1 lizdai valdiklio stende siugiami su minusu. I1Sjungiama 10jampa.
+24 V raudonas lizdas modulio makete sujungiamasZuV lizdu valdiklio stende. Prie:i
gnyb¥ prijungiama +24 V maitinimgtampa. Atitinkami pilstyme- transportavimo modulio
maketo lizdai sujungiami su valdiklio stengigimais ir iS¢jimais 21.1 lentel. Zumerio ir
avarinio mygtuko vienas iSvadas sujungiamas su+24\tti iSvadai sujungiami su valdiklio
iSejimais.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ld&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa.

2. Patikrinami prijungimai, paspaudziamas valdilheekyje esantis ESC mygtukas. Ekrane
pasirodo skalai 123456 ir raids BCDEFG. Valdiklio stendo CO lizdas papildomu taid
trumpam sujungiamas su kiekviengjisiu paeiliui ir iSsiaiSkinama, kkiekvienas igjimas
valdo. UZraSomi valdikligéjimy ir iSé¢jimy numeriai.
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3. Patikrinamas jutiklj ir mygtuky prijungimas. Variklisjjungiamas ir stebimas valdiklio
ekranas. Kai suveikia jutikligyyksta pakitimas valdiklio ekrane. UzraSom&gsno numeris.
Po to paspaudziamas atitinkamas mygtukas ir uZrasgfimo numeris.

4. Namuose paraSyta prograjkaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimagjungiamas darbo rezimas MONITORING. UzraSomos fhasta

5. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Stikledama; trecig stiklinés laikiklj.
Pilama vienguba porcija. ISbandomas programos waigi UZzraSomos pastabos.

6. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Pilraguba porcija. Bet kuriuo momentu
nuspaudus avalirmygtuky A, programa sustoja. Nutraukiamas skg9ylimas. Spustéjus
bet kuif SB mygtuly programa pradeda veikti i$ praglziSbandomas programos veikimas.
UzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ ApraSomas eksperimentinis darbas.

¢ Pateikiamos programos.

¢ Aprasomi pagrindinj programos moduli nustatymai.
¢ ISvados.
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22. SVIESOFORO VALDYMAS FESTO VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos sisgeamodulius;

¢ raSyti program STL kalba.
DARBO PRIEMONES: pilstymo — Sviesoforo maketas, valdiklio FC34 stendas, +24 V
maitinimo Saltinis, kompiuteris, programa FSTA4.

TEORINE DALIS
Stendo pagring sudaro duotas Sviesoforo maketas 22.1 pasudaro komutacin

dézute, lempos ir kiStukini lizdy blokas.] jj iSvedami signalai iS valdymo mygiuwKSB1 —
SB3), +24V maitinimatampa valdikliui. Dalis kiStukinj lizdy sujungti su relj apvijomis ir
per juos i3 valdiklio paduodami 24V signajakles. ZP — pejos Zalios lempuss rek, ZG —
gatws zalios lemputs rek, RP — pegjos raudonos lempés rek, RG — gates raudonos
lemputs rek, G — geltonos lempés rek. L — pagalbiis lempugs lizdas, BQ —zumerio
lizdas. KiStukini lizdy blokas vienu kabeliu sujungtas su komutégidtzutes komponentais.
Kitu 8 gysly kabeliu sujungtas su relbloku indikacir¢je dalyje.

2 +24V
zpP Zc RP RG BQ

oTv o oeee

 o@e ®

| SB1 SB2  SB3

a) L = : : 4 b)

22.1 pav. Sviesoforo stendas: a) bendras vaizl&sSthkiniy lizdy blokas

Komutacirgje dczutje yra du saugikliai. Vienas apsaugo maitinimoisaltai jis
perdega uZgsta indikacinis spinduolisédutes priekyje. Kitas saugiklis apsaugo Sviesoforo
lempwiy grandines. Jei jis perdega pradeda Sviesti rauldomaut komutacigje dezutje.

IS komutaciis dczutes 230V jtampa dviem laidais patenkareliy bloks. Per rehy
kontaktus ji patenkalemputes.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Sviesoforui STL kalba parasoma valdymo programaleiBus program mirksi
geltona lemput Tai naktinis rezimas. Nuspaudus mygtuUgB1 Sviesoforas persijungia
dienos rezim. Péstiesiems dega raudonas, o masinoms zalias sigfialaskartus paspaudus
mygtuky SB2 Sviesoforas persijungia. Pradzioje praded&satirzalia Sviesa. Kai sumirksi 5
kartus uzsidega geltona. Po 2sedstigsiems uzsidega zalia, 0 masSinoms raudona S\Resa
5 sek. pradeda mirks (5 kartus) Zalia Sviesa, po to uzsidega geliomgstiesiems uzsidega
raudona, o masinoms zalia Sviesa.

Jei SB2 mygtukas nepaspaudziamas 10 sek. Sviasgdersijungia automatiskai.

Nuspaudus mygtukSB3 Sviesoforas pereipaakties rezim.

Mechatronikostaisai, praktiniai darbai



64

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Naudojant FC34 valdiklio stenceikia sujungti C+ lizd su +24 V lizdu, o
C- sujungiamas su 24 V minusu. Modulio maketo idikko stendo minusai sujungiami
tarpusavyje. +24 V raudonas lizdas modulio maket@rsgyiamas su +24 V lizdu valdiklio
stende ir priey prijungiama +24 V maitinimgtampa (jei reikia). Valdiklio stendo lizdai CO,
C1 ir SO, S1 sujungiami su bendru minusu. Zumerdienputs vieni iSvadai sujungiamas su
kiStuku. Antri iSvadai sujungiami su valdikli@jignais.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ldiklio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \ftampa (jei reikia).

2. Programa FST4 paleidziama ir patikrinama, aggnma prisijung prie valdiklio.

3. Rezime Online patikrinami sujungimai. UzraSokyayaldo valdiklio atitinkami i§jimai ir
prie kuriy jéjimy prijungti jutikliai bei valdymo mygtukai.

4. Namuose paraSyta progragRaliama;j valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimas. UZzraSomos pastabos.

5. Namuose paraSyta programa modifikuojanésti®siems esant zaliam signajjuingiamas
pypsintis zumeris. UZzrasomos pakeistos progranog®i ISbandomas programos veikimas.
UzraSomos pastabos.

6. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Nuspaunbrs vieg karg mygtuky SB2
uzsidega lempét UZzraSomos pakeistos programos éguiSbandomas programos veikimas.
UzraSomos pastabos.

ATASKAITA

¢ Aprasomas eksperimentinis darbas.
¢ Pateikiami programtekstai ir modernizuoti fragmentai.
¢ ISvados
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23. SVIESOFORO VALDYMAS CROUZET VALDIKLIU

DARBO TIKSLAS:

¢ gebeti eksploatuoti ir programuoti mechatronikos modsiji

¢ rasyti program FBD kalba.

DARBO PRIEMONES: pilstymo- transportavimo modulio maketas, CROUZET Milenium 3
CD20 valdiklio stendas, +24 V maitinimo Saltinispmpiuteris, programa CLSM3-V2-3-
AC5.

PASIRUOSIMAS DARBUI (namuose)

Moduliui FBD kalba paraSoma valdymo programa. idake program mirksi geltona
lemput. Tai naktinis rezimas. Nuspaudus mygtuBB1 Sviesoforas persijungiadienos
rezimg. Péstiesiems dega raudonas, o masinoms Zalias signafas kartus paspaudus
mygtuky SB2 Sviesoforas persijungia. Pradzioje praded&sitirzalia Sviesa. Kai sumirksi 5
kartus uzsidega geltona. Po 2sedstgsiems uZsidega Zalia, 0 masSinoms raudona S\Resa
5 sek. pradeda mirks (5 kartus) zalia Sviesa, po to uzsidega geltiomgstiesiems uzsidega
raudona, o masinoms Zalia Sviesa.

Jei SB2 mygtukas nepaspaudziamas 10 sek. Sviasgfersijungia automatiskai.

Nuspaudus mygtukSB3 Sviesoforas pereipaakties rezim.

EKSPERIMENTINE DALIS

Sujungimai. Sviesoforar valdiklio stendo minusai sujungiami tarpusavyje0 ir C1
lizdai valdiklio stende sujungiami su minusu. I§jiama 10 \jtampa. +24 V raudonas lizdas
modulio makete sujungiamas su +24 V lizdu valdikliende. Prie gi gnybi( jei reikia)
prijungiama +24 V maitinimgtampa. Atitinkami Sviesoforo maketo lizdai sujungiasu
valdiklio stendojéjimais ir iS¢jimais. Zumerio ir lempués vienas iSvadas sujungiamas su
kiStukiniu lizdu. Antri iSvadai sujungiami su vadiiid iS¢jimais.

1. Valdiklis prijungiamas prie kompiuterio. Prie ld&lio stendo ir modulio maketo
prijungiama +24 \jtampa (jei reikia).

2. Patikrinami prijungimai, paspaudziamas valdilhieekyje esantis ESC mygtukas. Ekrane
pasirodo skalai 123456 ir raids BCDEFG. Valdiklio stendo CO lizdas papildomu taid
trumpam sujungiamas su kiekvienwjiu ( ZP, ZG ir t.t.) paeiliui ir iSsiaiSkinama,ak

3. Patikrinamas mygtukprijungimas. Kai paspaudziamas atitinkamas mygukBa, jvyksta
pakitimas valdiklio ekrane. UzraSom&gmo numeris.

4. Namuose paraSyta prograjkaliamaj valdiklj ir pakoreguojami prijungimai. ISbandomas
programos veikimagjungiamas darbo rezimas MONITORING. UzraSomos jhasta
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5. Namuose paraSyta programa modifikuojanésti®siems esant zaliam signajjuingiamas
pypsintis zumeris. ISbandomas programos veikimdasaddmos pastabos.

6. Modifikuojama namuose paraSyta programa. Nugpmunbrs vieg karg mygtuky SB2
uzsidega lemput ISbandomas programos veikimas. UzraSomos pastabos

ATASKAITA

¢ ApraSomas eksperimentinis darbas.

+ Pateikiamos programos.

¢ Aprasomi pagrindinj programos moduli nustatymai.
¢ ISvados.
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