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1. BENDROSIOS NUOSTATOS

Metodiniai nurodymai skirti Vilniaus kolegijos Elektronikos ir informatikos fakulteto
Elektronikos technikos studijy programos (valstybinis kodas 653H61001) diplomantams,
rengiantiems baigiamuosius projektus.

Siy metodiniy nurodymuy tikslas — pateikti studentams ir déstytojams baigiamyjy projekty
rengimo ir iforminimo reikalavimus. Jais galima naudotis rengiant laboratoriniy darby ataskaitas,
raSant referatus, kursinius darbus ir projektus.

Baigiamyjy projekty rengimo metodiniai nurodymai atitinka Vilniaus kolegijos studijy
tvarka, Vilniaus kolegijos studijy rezultaty vertinimo tvarkos aprasg, studenty etikos kodeksg ir
destytojy etikos kodeksa.

Metodinius nurodymus rengé elektronikos katedros nariai.

Atnaujinti metodiniai nurodymai apsvarstyti ir patvirtinti Elektronikos katedros posédyje

2015 m. spalio 28 d. (protokolas Nr. EI K- 12).



2. BAIGIAMASIS PROJEKTAS

Baigiamuoju projektu yra baigiama Vilniaus kolegijos Elektronikos ir informatikos fakulteto
Elektronikos technikos studijy programa. Baigiamajam projektui parengti ir apginti Elektronikos
technikos studijy programoje skiriama 15 kredity.

Pagal Vilniaus kolegijos studijy tvarkg baigiamajj projekta leidZiama rengti tik akademiniy
skoly neturintiems diplomantams.

Baigiamuoju projektu diplomantas turi parodyti, kad jgijo kompetencijas ir pasieké studijy
rezultatus, numatytus studijy programoje. Elektronikos technikos studijy programos tikslas,
kompetencijos ir studijy rezultatai pateikti 3 priede.

Baigiamojo projekto tema pasirenka studentas, suderina ja su katedros vedéju ir baigiamojo
projekto vadovu. Baigiamojo projekto temas gali pateikti ir baigiamyjy projekty vadovai.
Baigiamojo projekto vadovas padeda formuluoti baigiamojo projekto uzduotj, rekomenduoja
informacijos Saltinius, kontroliuoja ir konsultuoja diplomantg baigiamojo projekto rengimo metu.

Pageidautina, kad baigiamojo projekto temas studentai pasirinkty treciojo kurso pabaigoje
arba dar anksciau.

Baigiamasis projektas turi biiti savarankiskas taikomojo ar tiriamojo pobtidZio darbas. Juo
studentas turi parodyti, kad yra sukaupgs pakankamai Ziniy, jgijes reikiamy gebéjimy ir turi
pakankamg elektronikos ir elektros inZinerijos studijy krypties analitinio ir projektavimo darbo
patirt]. Baigiamuoju projektu ir jo gynimu studentas turi parodyti nuodugny nagrinéjamos temos
supratima, mokeéjima spresti kylancius uzdavinius, savo kiirybinguma, socialinés bei komercinés
aplinkos, teisés akty ir finansiniy aspekty i$manymg, informacijos 3altiniy paieskos ir jy analizés
lgudZius, informaciniy technologijy naudojimo ir raSytinio bendravimo, taisyklingos kalbos
vartosenos jgidZius.

Sudétingas temas galima suskaidyti j atskiras sudétines dalis ir skirti keliems diplomantams,
jvertinant gebéjima dirbti komandoje.

Baigiamyjy projekty vadovais gali biti Vilniaus kolegijos désfytojai, kity kolegijy ir
universitety  déstytojai, jmoniy darbuotojai, kuriy veikla susijusi su elektronikos ir elektros
inzinerijos kryptimi, mechatroniniy sistemy ir jy jrangos projektavimu, kirimu, diegimu,
eksploatacija ir turintys ne Zemesnj nei magistro (arba jam prilyginto) mokslo laipsnij.

Diplomantus taip pat konsultuoja baigiamojo projekto skyriy konsultantai. Jie taip pat
privalo turéti aukstajj atitinkamo profilio iSsilavinimg (magistro arba jam prilygstantj) ir darbo
patirt] pagal jgyta atitinkamo profilio specialybe.

Baigiamyjy projekty temos ir vadovai yra derinami su katedros vedéju ir prodekane.

Baigiamojo projekto uzduotis tvirtina fakulteto prodekane.
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Baigiamyjy projekty temas ir vadovus katedros teikimu jsakymu tvirtina fakulteto dekanas ne

véliau, kaip per 10 darbo dieny nuo baigiamosios praktikos pradZios.

3. BAIGIAMOJO PROJEKTO SANDARA

3.1. Baigiamojo projekto objektas

Baigiamajj projekta sudaro aiSkinamasis rastas, grafiné dalis ir maketas ar jrenginys (jei
baigiamojo projekto uzduotyje tai numatyta).
Elektronikos technikos studiju programos baigiamojo projekto objektais gali biiti:
e nauyjos  elektroninés ir mechatroninés jrangos projektavimas, esamos
modernizavimas;
e clektroninio prietaiso, bloko, mazgo sandaros, principiniy elektros schemy
sudarymas, skai¢iavimas, tyrimas, jy charakteristiky arba parametry analize;
e automatinio matavimo ar valdymo sistemy metodikos sudarymas;
e elektroninio jtaiso ar mazgo modeliavimas, jo charakteristiky ir parametry
skaiGiavimo algoritmy ir programy sudarymas;
e clektronikos technikos remonto darby organizavimas, taisymo metodikos
parengimas;
e veikiancio maketo konstravimas ir gamyba, jo charakteristiky ir parametry tyrimas ir
t.t.
Rekomenduojama tokia Elektronikos technikos studijy programos baigiamojo projekto
sandara:
e antrastinis lapas (lietuviy kalba, 4 priedas);
e antraStinis lapas (angly kalba, 4 priedas);
e projekto uzduotis su priedais (1 ir 2 priedai);
e Elektronikos technikos studijy programos tikslas, profesinés kompetencijos ir studijy
rezultatai (3 priedas);
e projekto Ziniarastis (5 priedas);
e projekto anotacijos lietuviy ir angly kalbomis (16 priedas);
e projekto turinys;
e santrumpy sarasas (jei batinas);
e jvadas, projekto tikslas ir uzdaviniai;
e projekte naudoty informacijos Saltiniy apZvalga;
e analitiné projekto dalis;

e projektine dalis;



e eksperimentiné dalis;
e darby sauga ir aplinkosauga;
e ekonominé dalis;
e projekto rezultaty apibendrinimas, i§vados ir pasitilymai;
e projekte naudoty informacijos Saltiniy sagra$as;
e grafiné dalis (8 — 15 priedai);
e baigiamojo projekto priedai (jei yra);
e veikiantys maketai (jei baigiamojo projekto uzduotyje tai numatyta).
Baigiamojo projekto apimtis turéty bati 40 - 50 psl. Elektronikos technikos studijy

programos baigiamojo projekto turinj ir apimtj nustato Elektronikos katedra.
3.2. Baigiamojo projekto uzduotys

Diplomantas, padedamas projekto  vadovui, sudaro baigiamojo projekto uzduoti.
Baigiamojo projekto uzduociy pavyzdziai pateikti 1 priede (uzduotis turi biiti atspausdinta ant
abiejy lapo pusiy), uzduoties priedo pavyzdys — 2 priede.

UZpildyta uZduoties lapg pasiraSo baigiamojo projekto vadovas, baigiamojo projekto

konsultantai, Elektronikos katedros vedéjas. UZduotj tvirtina fakulteto prodekané.

3.3. Ivadas. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Ivade turi biti atskleistas temos aktualumas ir SiuolaikiSkumas, projekto tikslas ir
uZdaviniai. Tikslas ir uZdaviniai turi biti aigkiai suformuluoti ir pagrjsti. Studentas turi nurodyti,

kodel ir kaip bus siekiama uzsibrézty tiksly, kas ir kokig turés nauda, kai tikslai bus pasiekti.

3.4. Projekte naudoty informacijos Saltiniy apZvalga

Informacijos Saltiniy apZvalga raSoma pradedant nuo naujausiy informacijos Saltiniy.
Naujausia medZiaga skelbiama moksliniuose Zurnaluose, moksliniy konferencijy leidiniuose,
internete. Vadovéliai tinka pradiniam susipaZinimui su nagrinéjama problema. Informacijos $altiniy
apzvalgoje reikia raSyti tik tai, kas tiesiogiai susij¢ su nagrinéjama tema, pateikti tik naujausia ir
esming informacija, aptarti tik tuos informacijos Saltinius, kuriais naudotasi projektavimo metu.
Siame skyriuje pazymima:

e kas nuveikta ir pasiekta anksiau toje srityje, kuri nagrinéjama baigiamajame
projekte;
o kaip ir kuriy Saltiniy medziaga pasinaudojo diplomantas, tobulindamas savo

projektuojamajj jtaisg ar prietaisa;



e kuriuose Saltiniuose pateikta medziaga diplomantas negaléjo pasinaudoti (pvz.,
medziaga buvo pernelyg sudétinga, negaléjo panaudoti ten pateikty technologijy ir

t.t.), projektuodamas savo prietaisg ir pan.
Visi informacijos Saltiniy saraSe pateikti informacijos S$altiniai turi buti cituojami
baigiamajame projekte. Nuorodos j cituojamus Saltinius turi bati pateikiamos lauZtiniuose
skliaustuose, nurodant informacijos Saltinio numerj sgrade ir puslapius, kuriais naudotasi, pvz. [2,

14-17 psL].
3.5. Analitiné dalis

Analitinéje dalyje atliekama panaSios paskirties gaminiy, jtaisy, jrenginiy, prietaisy,
funkciniy mazgy, sistemy ir (ar) technologijy apZvalga. Yra analizuojama baigiamojo projekto
uzduotis, joje nurodyti duomenys ir reikalavimai, pagrindZiama prietaiso tobulinimo biitinybeé,
pateikiami 2-3 uzduoties sprendimo variantai, pagrindZiamas pasirinktas techninis sprendimas.
Diplomantas turi bfiti susipazings su galiojanéiais standartais. Yra sudaromos ir pagrindZiamos

sandaros arba funkcinés schemos ir analizuojamas veikimo principas.

3.6. Projektiné dalis

Projektineje dalyje sudaroma principiné elektros schema, paai§kinama pasirinkty pakopy
paskirtis, analizuojamas veikimo principas, atlickami principinés elektros schemos (arba jos dalies)
skaiCiavimai arba (ir) modeliavimas, orientacinis prietaiso patikimumo skai¢iavimas, sudaromi
programy algoritmai.

Yra projektuojamos spausdintosios plokstés, pateikiami spausdintyjy plok$¢iy ir jy
surinkimo bréZiniai, elektrinio montavimo, rinkimo ar integriniy grandyny topologijos bréZiniai ir
pan. Sudaroma ir pagrindZiama gaminio (maketo) konstrukcija, parenkamos projektuojamojo
gaminio gamybos proceso technologijos. Turi biti pagrjsta kiekvieno mazgo ir detalés konstrukcija
(parametrai, forma, konfigliracija). Ypatinga démesj reikia kreipti j priekinés sienelés
komponavima. Turi biiti pagrjstos pasirinktos medZiagos ir dangos.

Yra parenkama ir pagrindziama projektuojama jranga, pateikiama jrangos specifikacija,
projektuojamos jrangos i§déstymo planai ir kt.

Priklausomai nuo to, kur bus naudojamas gaminys (maketas), reikia atsizvelgti i estetikos ir

ergonomikos reikalavimus, darbo uzduoties sglygas.



3.7. Eksperimenting dalis

Eksperimentinéje dalyje nagrinéjami:

e projektuojamojo gaminio elektros schemos ar jy dalies modeliavimas, schemy
parametry nustatymas dalykinémis kompiuterio programomis;

e gaminio gedimy prognozavimas, paieskos ir taisymo metodika;

e gaminio derinimas ir jo parametry matavimas;

Maketo (prietaiso) gedimuy prognozavimas, jy paieSka ir taisymas. Skyriuje
analizuojami galimi gedimai, jvertinama, kurie maketo komponentai labiausiai maZina prietaiso
patikimumg. ApraSoma gedimy nustatymo metodika, reikalingi matavimo prietaisai ir darbo
jrankiai. Lentelése gali biiti pateikti galimy gedimy sgrasas ir jy pasalinimo budai.

Maketo (prietaiso) derinimas. Skyriuje parenkama kontrolés — matavimo aparatiira,
nurodoma, kaip jg teisingai iSdéstyti ir sujungti darbo vietoje, atsiZvelgiant j techninius ir
ergonominius reikalavimus. Yra pateikiamos prietaisy jungimo schemos.

Pagaminus ir suderinus maketa (prietaisg), reikia iSmatuoti jo techninius parametrus ir juos
palyginti su projekto uzduotyje pateiktais parametrais ir padaryti i§vadas.

Jei maketas skirtas laboratoriniams darbams atlikti, reikia sudaryti laboratorinio darbo
(darby) aprayma. Cia reikia nurodyti darbo tiksla, prietaisus, laboratorinio darbo uzduotj ir eiga,

ataskaitos turinj, kontrolinius klausimus. Yra pateikiami laboratorinio darbo rezultatai ir i§vados.

3.8. Darby sauga ir aplinkosauga

Siame skyriuje aptariami darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimai, gaminant
konstrukcijg, montuojant ir eksploatuojant projektuojamajj gaminj, jdiegiant naujas ar patobulintas
technologijas, sistemas ir pan. Nurodomi teisiniai aktai, kurie reglamentuoja darbo saugos ir
aplinkosaugos reikalavimus.

Naujo gaminio ar proceso kiiréjas privalo spresti visas gaminio ar proceso gyvavimo cikle
susidaranciy atlieky utilizacijos problemas, t. y. jis turi numatyti ne tik objekto gamybos procese
susidaran¢iy atlieky panaudojima, bet taip pat objekto eksploatacijos medZiagy nukenksminimg ir
panaudojima ir paties objekto, iSdirbusio numatytg laika, tolesnj likima.

LR atlieky tvarkymo jstatymas (Zin., 1998, Nr. 61-1726; 2002 , Nr. 72-3016; 2004, Nr. 73—
2544) nustato bendruosius atlieky prevencijos, apskaitos, surinkimo, saugojimo, veZimo,
naudojimo, Salinimo reikalavimus, kad biity iSvengta atlieky neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai ir

aplinkai, bei pagrindinius atlieky tvarkymo sistemy organizavimo ir planavimo principus.



3.9. Ekonominé dalis

Ekonomineés dalies turinys priklauso nuo pasirinktos temos ir jis suderinamas su baigiamojo
projekto ekonominés dalies konsultantu. Siame skyriuje gali biti nagrinéjama:
e pasirinktos veiklos verslo planas;
e rinkos tyrimas ir paklausos jvertinimas bei prognozavimas;
e projekto ekonominis jvertinimas;
e produkto gamybos arba paslaugos finansinis jvertinimas;
e ckonominio efektyvumo skaitiavimas;
e techniniy ir ekonominiy parametry analiz¢ ir jvertinimas ir pan.
Ekonominis baigiamojo projekto jvertinimas turi remtis kitose projekto dalyse gautais

rezultatais.

3.10. Projekto rezultaty apibendrinimas, i§vados ir pasitilymai

Siame skyriuje trumpai nurodoma, kas padaryta baigiamajame projekte, pateikiami
pagrindiniai baigiamojo projekto rezultatai ir jie palyginami su nurodytais uzduotyje, pateikiamos
pagrindinés projekto iSvados ir sitilymai. Pateikiamos i§vados turi atitikti uzdavinius. I§vados turi
biti argumentuotos, konkre¢ios. Biitina nurodyti prieZastis, sutrukdZiusias pasiekti uZsibréztus
tikslus ir uZduotyje nurodytus techninius parametrus. Po iSvady pateikiami pasidilymai,
formuluojamos praktinés rekomendacijos. Ivados ir rekomendacijos gali bati numeruojamos. Sio

skyrelio apimtis — 1 - 2 psl.

3.11. Naudoty informacijos $altiniy sgrasas

Informacijos Saltiniy saraSe turi bati i$vardinta panaudota medZiaga ir $altiniai:
vadoveliai, mokomosios ir kitos knygos, standartai, Zurnalai, Zinynai, periodikos straipsniai,
interneto puslapiai (su i§pléstu adresu), CD ir kitos metodinés priemonés.

Saltiniai sgrase iSdéstomi lotyny abécélés tvarka pagal autoriy pavardes (lietuviy, angly,
vokie€iy, pranciizy literatiiros $altiniai pateikiami drauge). Rusy kalba paraSyta literatiira abécélés
tvarka raSoma po lotyniSkosios. Jeigu autoriy pavardés vienodos, tuomet jas reikia iSdéstyti
atsizvelgiant j inicialus. To paties autoriaus darbai pateikiami chronologine tvarka. Visi $altiniai
raSomi originalo kalba: autoriaus pavardé, vardas, pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Informacijos Saltiniy sarasas yra formuojamas pagal §iuos Vilniaus kolegijos Centrinés

bibliotekos sudarytus reikalavimus: http:/biblioteka.viko.lt/uploads/Metodines/LitSarasoPav.pdf




4. PROJEKTU JFORMINIMAS

4.1. Aiskinamojo rasto jforminimas

Baigiamojo projekto aiskinamasis rastas raomas lietuviy kalba pirmuoju asmeniu, laikantis
bendrinés lietuviy kalbos normy ir moksly srities (krypties) terminijos, pagal galiojandias
dokumenty rengimo taisykles, standartus ir metodinius nurodymus.

Rasto kalba turi biiti aiki ir konkreti. Prie§ pradedant rasyti re¢iau vartojama ar individualy
sutrumpinimg, pateikiamas nesutrumpintas jo variantas, o po jo skliausteliuose — sutrumpinimas. Jei
darbe vartojami specifiniai terminai, jie turi bati aptarti tekste arba pateikti darbo pradZioje (pries
jvadg) su antraste SANTRUMPU SARASAS.

Projekto tekstas raSomas Times New Roman 12 pt $riftu, 1,5 intervalu tarp eiluéiy. Visas
tekstas spausdinamas tik vienoje A4 (210x297mm) arba A4L (297x210 mm) formato balto
popieriaus lapo puséje, paliekant tokio plodio parastes: kairioji — 30 mm, deSinioji — 10 mm,
virSutiné ir apatiné — 20 mm. Visas ai$kinamojo rasto tekstas yra lygiuojamas pagal abu krastus.
Tekste galima parySkinti atskirus Zodzius ar sakinius. Tekstas suskirstomas j skyrius, poskyrius ir
skyrelius.

Skyriai numeruojami arabiskais skaitmenimis. Poskyriai numeruojami tik skyriaus viduje.
Todél poskyrio eilés numeris prasideda skyriaus numeriu ir to skyriaus poskyrio numeriu, kurie
skiriami taSkais, pvz.: 2.1., 2.2. Jei tekstas dar skirstomas j skyrelius, tai §ie numeruojami tuo padiu
principu: pirmasis skaitmuo rodo skyriaus, antrasis — poskyrio, tretiasis — skyrelio numerj, pvz.:
2.1.1.,,2.1..2. Jvado, i§vady, informacijos $altiniy ir priedy skyriai nenumeruojami.

Skyriaus pavadinimas raSomas didZiosiomis paryskintomis raidémis 14 pt $riftu B (Bold)
Heading 1 iSilguoju centruotu biidu ir atskiriami nuo teksto ne maZesniu kaip vienos eilutés
intervalu. Poskyriy ir skyreliy pavadinimai ra§omi 14 pt normaliu $riftu maZosiomis raidémis,
i§skyrus pirmgja, ir pradedami kaip pastraipos pirmoji eiluté Heading 2. Be to, kiekvieng skyriy
reikia pradéti naujame puslapyje, o poskyrius ir skyrelius - tame padiame. Antrastés ZodZiai
nekeliami. Visose antrastése taskas neraomas.

Skyriaus antrasté raSoma viena eilute Zemiau, negu prasideda puslapio teksto laukas, o
poskyrio ar skyrelio antrasté i§skiriama i pries ja ir po jos esangio teksto vienos eilutés tarpeliu.
Jeigu po skyriaus antraStés eina poskyrio antrasté, tarp jy taip pat paliekamas vienos eilutés tarpelis.
Negalima raSyti antrastés viename puslapyje, o tekstg pradéti kitame.

Kiekviena pastraipa pradedama i§ naujos eilutés. Teksty pastraipy pirmosios eilutés
spausdinamos vienodu, ne daugiau kaip 12,7 mm atstumu nuo kairiosios para$tés (arba viena

tabuliatoriaus padétimi).
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Puslapiai numeruojami virSutinés parastés viduryje arabi$kais skaitmenimis be taSky ir
brakSneliy. Antratiniai, uZduoties lapai, studijy programos kompetencijy ir studijy rezultaty iSrasas
ir projekto Ziniarastis nenumeruojami, bet puslapiai skaidiuojami nuo projekto Ziniaras¢io.
ApraSyme gali buti puslapio paraSté (apacioje), kurioje nurodoma baigiamojo projekto autorius,
grupé ir baigiamojo projekto pavadinimas.

Data raSoma arabiSky skaitmeny grupémis pagal LST EN 28601:2000 standarta arba
miSriuoju biidu, pvz.: 2015-01-05, 2015 m. sausio 5 d.

Jei tekste pateikiami skaiCiai turi matavimo vieneta, juos reikia raSyti skaitmenimis (pvz.,
150 Eu), jei neturi - ZodZiais. Jei tekste pateikiamos kelios skaitinés vertés i§ eilés, vieneto
Zymeéjima reikia raSyti vieng kartg po paskutinio skaitmens, pvz., 10, 20, 90 Eu.

Du ar daugiau fizikiniy dydziy negali biti pridedami arba atimami, jei jie nepriklauso ty
padiy sulyginamyjy dydziy kategorijai. Taigi, reliatyviosios nuokrypos, pvz., 230 V + 5 %, i§raiskos
biidas neatitinka pagrindiniy algebros désniy. Gali biiti naudojami tik tokie iSraidkos badai:

(230+11,5)V,

230 V su reliatyvigja £5 % nuokrypa.

DaZnai vartojama, bet neteisinga forma: (230 +5 %) V.

Rasyti, pvz.:

nuo 0 °C iki 10 °C, bet ne 0 iki 10 °C ar 0 — 10 °C;

nuo 10 mm iki 12 mm, bet ne nuo 10 iki 12 mm ar 10 — 12 mm;

24 mm x 36 mm, bet ne 24 x 36 mm ar (24 x 36) mm;

23°C+2°Car (23 £2)°C, betne 23 £2 °C;

(60 £3) %, bet ne 60+ 3 % ar 60 % +3 %.
Baigiamasis projektas turi bati tvarkingai jristas, turi biiti matomas antrastinis lapas. Atskirai

pateikiamas veikiantis maketas, jo techninis apra3as.

4.2. Antrastinis lapas

AntraStiniame lape raSomi kolegijos, fakulteto ir katedros pavadinimai, baigiamojo projekto
pavadinimas, baigiamasis projektas, studijy programos pavadinimas ir jos valstybinis kodas,
autoriaus (studento), darbo vadovo ir recenzenty vardai ir pavardés, darbo rengimo vieta ir metai.

Baigiamojo projekto antrastinio lapo pavyzdys pateiktas 4 priede.

4.3. Projekto turinys

Turinyje i§vardijami baigiamojo projekto skyriai ir poskyriai, pazymimi jy pradZios puslapiy

numeriai. Turinys raSomas didZiosiomis raidémis (TURINYS). Skyriy pavadinimai turinyje raSomi
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didZiosiomis raidémis arba parySkintomis mazosiomis raidémis, poskyriy ir skyreliy — maZosiomis.
Skyriy, poskyriy ir skyreliy pavadinimai turi baiti trumpi, aiskiis. Neskirstyti darbo j maZos apimties

skyrelius. Pavadinimai neturi kartotis ar kartoti viso darbo pavadinimo. Turinio puslapio pavyzdys.

TURINYS

IVADAS. PROJEKTO TIKSLAS IR UZDAVINIAL ..cueueeeeeereenreeseeeseessseessesssnssssesssssssessssees 3
1. SKYRIAUS PAVADINIMAS......cccecvururerinrnrerenersssssesesessssssessssssssssssssesssssassesssasassssssssassesssssases 5
1,1, POSKYII0 DoV TS ssums sevisns s osnsmnsnsnssmnmmnmsmsmmesmnsa xoems sosmerneoss oo s sesasi s s ess s s oS 5
1.2. Poskyrio pavadinimas

2. SKYRIAUS PAVADINIMAS.......coceterrnrmeensarerssessssesesessssssssesesssssssscssssssesssssssssnsssssssnsasssssns 11
B, e mesrmssss sk s 555545 5 AV i i S D R R N A A K S 11
0 B O S OO 13
DARBO REZULTATUY APIBENDRINIMAS, ISVADOS IR STULYMAI ....eooeerrreererrnne. 16
INFORMACTTOS SALTINIAL...oucovueeemenieemsssesssesmssensssseessssssssssssssssssssssessssssssssessssesssssssonss 20
PRIED AL suormsmmmonsnmmssseimuoensssaiisssimassniasssisisssonssnssevensnirarstnsssnerss sess o sss 481 xess saasvseiusessus esssssssssss 22

Baigiamojo projekto Ziniaradtis — dokumenty ir prietaisy, sudaranéiy baigiamajj projekta,

apraas. Ziniaraitio pavyzdys pateiktas 5 priede.
4.4. Formuliy naudojimas tekste

paaiskintos. Jei formuliy yra daugiau kaip viena, jos numeruojamos arabiskais skaitmenimis istisai
per visg teksta arba formulés numerj sudaro skyriaus numeris ir formulés eilés numeris tame
skyriuje. Numeris raSomas toje pacioje eilutéje, kaip ir formulé, desiniojoje lapo puséje lenktiniuose
skliausteliuose. Minint formule tekste, skliausteliuose nurodomas jos numeris, pvz.: (Zr. (2) arba
(5.1) formule).

Simboliai paaiSkinami po formule jy pateikimo joje tvarka. Po formulés raSomas
kabliataskis ir i§ naujos eilutés be dvitaskio raSomas Zodis ¢ia ir toliau nurodomi visi formuléje
esantys Zymeéjimai, o po britkSnelio paaiskinamos jy reik§més. Po kiekvieno paaiskinimo dedamas
kabliatagkis. Formuléms i§ teksto i§skirti, prie§ jas ir po jy paliekama viena tusdia eiluté.

PavyzdZiui:

1

2w+ LC

(1)

¢ia f — daznis Hz;

L — kontiiro induktyvumas H;



C — konttiro talpa F.

Visi skai€iavimai apraSyme pradedami formule. Formulése naudojami SI sistemos vienetali,
nenurodant jy dimensijy. Pirmiausia paraSoma formulé, po lygybés Zenklo jraSomi skai¢iai be
dimensijy, o dar po vieno lygybés Zenklo pateikiamas skaiiavimo rezultatas, paraSant matavimo
vienetus. Naudojant retas formules, turéty buti nurodyti jy $altiniai, i§ kur jos paimtos. Jei pagal
vieng formule atliekama daug skaiiavimy, pirmasis dydis apskai¢iuojamas pagal formule, o kity

skaiCiavimo eiga nerodoma, tik rezultatai suraSomi j lentele.

4.5. Paveiksly jforminimo tvarka

Iliustracijos (grafikai, diagramos ir kt.), schemos, algoritmai, piesiniai patalpinti tekste
vadiname paveikslais. Paveikslai i§déstomi pagiame tekste po nuorody i juos. Visi paveikslai yra
numeruojami. Paveikslo numeris ir pavadinimas raSomi po iliustracijos 10 pt $riftu. Paveikslo
numer] sudaro skyriaus numeris ir paveikslo eilés numeris tame skyriuje, pvz.: 1 pav., 2.1 pav.(2
skyrius, 1 paveikslas). Po paveikslo numerio iSkart raSomas paveikslo pavadinimas. Paveikslai
kiekviename priede numeruojami atskirai.

Po paveikslo pavadinimo biitina iSvardinti paveiksle paZymétas sudedamasias dalis.
Paveiksle pavaizduoto jrenginio sudedamosios dalys Zymimos raidémis arba skaitmenimis ir
raSomos iSkart po paveikslu 10 pt Sriftu.

Bitina nurodyti paveikslo $altinj. Jeigu paveikslas sudarytas darbo autoriaus, tuomet $altinio
raSyti nereikia. Taliau jeigu paveikslas paimtas i§ mokslinés literatiiros ir papildytas, tuomet reikia
rasyti ,,adaptuota pagal®, o jeigu paveikslas sudarytas pagal mokslinéje literatiiroje pateikta teksta,

tuomet biitina rasyti ,,sudaryta pagal.

4.6. Lenteliy parengimo tvarka

Darbe yra spausdinamos lentelés. Jos numeruojamos arabiskais skaitmenimis pagal atskiry
skyriy numerius. Lentelés numeris raSomas vir§ lentelés deSinéje puséje arba centre ir po jo —
lentelés pavadinimas. Jei lentelé netelpa viename puslapyje ir yra keliama j kita puslapj, tai lentelés
pirmos dalies apacioje, deSiniojoje puséje, rafoma ,,x lentelés tesinys kitame puslapyje”. Kitame
puslapyje taip pat biitina parasyti, kad tai §ios lentelés tesinys, pvz. ,,x lentelés tesinys”.

Lenteléje pateikty dydZziy vienety Zyméjimai gali biiti nurodomi: skilties antradtéje, eilutés
pavadinime ar lentelés antraStéje, jeigu visi lenteléje pateikti dydZiai reiSkiami tuo paciu vienetu.
Lentelés antraStéje gali bliti nurodytas visoje lenteléje vyraujantis vienetas, o stulpeliy antrastése ar

paantraStése — kiti vienetai.
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Skailiy vertés toje pacioje skiltyje turi turéti vienodai deSimtainiy Zenkly. Lenteléje vietoje
pasikartojanciy skai€iy, Zenkly ar simboliy negalima radyti kabutes. Jei lentelése néra kuriy nors
duomeny, raSomas briiksnelis, tritagkis arba ,,N. D.” (néra duomeny). DydZiy veréiy intervalai

tekste raSomi su ZodZiais ,,nuo” ir ,,iki” arba su briiksneliu.

4.7. Projekto grafiné dalis

Baigiamojo projekto dalj sudaro bréZiniai ir plakatai, kai kurie konstruktoriniai teksto
dokumentai (komponenty saraai, specifikacijos). BréZiniuose braizomos sandaros, funkcinés ir
principinés elektros schemos, elektros montavimo, rinkimo bréZiniai, spausdintyjy ploki¢iy ir
kitokiy detaliy bréZiniai, jvairios paskirties algoritmai ir kt.

BréZiniai spausdinami balto popieriaus lapuose.

BreZiniai braizomi pagal Lietuvoje galiojanéius standartus. Jei bréZiniai daromi automatinio
projektavimo priemonémis, galimos nuokrypos nuo Lietuvoje galiojanéiy standarty, tadiau ir juose
turi buti pateikti reikiami techniniai reikalavimai.

Baigiamojo projekto plakatuose pateikiami panasiy konstrukcijy ar schemy pavyzdziai,
lentelés, sudaryty programy algoritmai, technologinés schemos, grafikai ir kt.

Bréziniai privalo turéti savo numerius, kurie priimti mokymo jstaigoje. Numeriai sudaromi

taip:
VK 653H61001 001 E3
Mokymo N ui s Sifras
. e Studijy Bréziniy komplekto e
!Sta(;?s; k::as programos humeris kiekvienam bm_ufc_)d_anti.:ls
np kodas atskiram diplomantui iHeliia Tpg
pavadinimas) (E1, E2, SB...)

4.1 pav. Numerio sudarymo pavyzdys

Pagrindinio brézinio eilés numerj suteikia grafinés dalies konsultantas. Siuo eilés
numeriu Zymima viso prietaiso sandaros, funkcinés ir principinés elektros schemos, surinkimo
brézinys, programos algoritmas ir kt., skiriasi tik bréZinio $ifras (E1, E2, E3, SB; AL ir pan.).
Breéziniai, kuriuose pavaizduota prietaiso dalis, numeruojami i§ eilés, pridedant prie pagrindinio
numerio papildoma. Bréziniai turéty biiti numeruojami pagal sistemg, parodyta 4.2 pav.

BréZinio pagrindinio uZraSo lenteléje turi bati jradytos diplomanto, projekto vadovo, grafinés

dalies konsultanto, techninés kontrolés vadovo, katedros vedéjo, recenzento pavardés ir paraai.



/
S

15

Sulankstyti bréziniai jriSami kartu su tekstu. Plakatai jforminami panaS$iai, kaip ir
bréZiniai. Kiekvieno plakato virSuje turi biti uZraSytas plakato turinj atitinkantis pavadinimas.
Pagrindinio uzraSo lentelé plakate nebraiZoma. Plakato apacioje. turi buiti diplomanto ir projekto
vadovo pavardés ir parasai.

Bréziniy apipavidalinimo pavyzdZiai pateikti 9 - 16 prieduose.

Schemose komponenty sutartiniai grafiniai Zenklai turi atitikti valstybinius standartus.
Kiekvienas schemos komponentas Zymimas raide ir skaitmenimis, kurie schemoje nurodomi $alia
sutartinio Zenklo arba vir§ jo. Naudojamos didZiosios lotynisko alfabeto raidés. Raidés ir skaiéiai
raomi vienodo dydZio, be tarpo ir vienoje eilutéje. Pvz.:R2, C8, VD1, VTI. Komponentai
principinése elektros schemose Zymimi didéjancia tvarka i§ kairés j deSine.

Komponenty sgraSe komponentai suraSomi pagal sutartiniy grafiniy Zenkly lotyniska

alfabeta.

Projektuojamasis prietaisas

 _ N\

Prietaiso sandaros
elektros schema Prietaiso principiné Prietaiso gedimy Prietaiso surinkimo
(VK 653H61001 002 E1) elektros schema paieSkos algoritmas brézinys
(VK 653H61001 002 E3) VK 653H61001 002 AL) (VK 653H61001 002 SB)
_Atskiry prietaiso Atskiry prietaiso daliy Atskiry prietaiso daliy (pvz., Atskiry prietaiso daliy (pvz.,
daliyprincipinés elektros gedimy paieSkos transformatoriaus) surinkimo spausdintosios plokstés)
schemos algoritmai brézinys surinkimo brézinys
(VK 653H61001 002-1 E3, (VK 653H61001 002 -1 AL, (VK 653H61001 002-4 SB) (VK 653H61001 002-5 SB)
VK 653H61001 002-2 E3, ...) VK 653H61001 002 -2 AL / /
Detalés (pvz., transformatoriaus Detalés (pvz., spausdintosios
apkabos) brézinys plokstés) breézinys
(VK 653H61001 002-6) (VK 653H61001 002-8)

4.2 pav. ]vairiy konstrukcijos dokumenty numeriy sudarymo schema

pagal suteikty pagrindinj bréZinio numerj

4.8. Baigiamojo projekto priedai

Baigiamojo projekto priedai yra atskirai jforminta jo turinio sudedamoji dalis. Jei priedy
daugiau kaip vienas, jie numeruojami arabiskais skaitmenimis, pvz.: 1 priedas, 2 priedas ir t.t.

Priedo eilés numeris ir Zodis “priedas” raSomas priedo virSutinés parastés deSinéje puséje. Priedo
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pavadinimas raSomas po priedo Zyma iSilginiu centruotu budu, didZiosiomis parySkintomis
raidémis, pvz.: STIPRINTUVO PARAMETRU LENTELE.

Baigiamojo projekto prieduose pateikiama tekste nagrinéjama antraeilé iliustraciné
medZiaga: schemos, diagramos, grafikai, lentelés, paveikslai, projekto metu sudarytos programos ir
kt. Priedai segami eilés tvarka pagal tai, kokia seka jie paminéti darbe.

Pagrindiniame tekste pateikiamos nuorodos j priedus, o turinyje i§vardinami visi priedai,

nurodant jy numerius ir pavadinimus. Kiekvieno priedo lapai numeruojami atskirai.

4.9. Maketo techninis aprasas

Elektronikos technikos studijy programos baigiamojo projekto objektu gali biiti veikianéio
maketo (prietaiso) ar laboratorinio darbo maketo konstravimas ir gamyba, jo charakteristiky ir
parametry tyrimas ir pan. Siuo atveju kartu su baigiamojo projekto apra§ymu, pateikiamas
veikiantis maketas ir jo techninis apraSas. Laboratoriniy darby maketams pateikiami laboratoriniy
darby apraSymai su darbo rezultatais.

Maketo techninis apraSas — gaminio konstrukcijos dokumentas, kuriame apraSyta gaminio
konstrukcija, veikimo principas, pateikti gaminio racionalaus naudojimo patarimai.

Maketo techninis aprasas ir laboratoriniy darby apraSymai jforminami kaip ir baigiamasis
projektas, jriSami j atskira aplankalg ir lieka laboratorijoje kartu su maketu. Maketo techninio

apraSo antraStinio lapo pavyzdys pateiktas 6 priede.

5. BAIGIAMOJO PROJEKTO RENGIMO KONTROLE IR GYNIMAS

5.1. Baigiamojo projekto rengimo eiga ir kontrolé

Baigiamojo projekto rengimo perzitiros ir gynimas katedros posédyje vykdomas pagal
Elektronikos ir informatikos fakulteto dekano patvirtintg baigiamyjy projekty rengimo ir gynimo
grafikg, kuris skelbiamas fakulteto interneto tinklapyje ir Elektronikos katedros skelbimy lentoje.

Diplomantas, nedalyvaves perZitiroje (-se) be svarbios prieZasties ir (ar) nesigynes projekto
katedros posédyje, netenka teisés ginti baigiamajj projektg kvalifikavimo komisijoje.

Atsizvelgdamas | Vilniaus kolegijos patvirtintg studijy tvarkg, studenty ir déstytojy etikos
kodeksus, diplomantas garantuoja, kad jo darbas néra plagiatas, o nustadius tokj atvejj, diplomantui

neleidZiama ginti baigiamojo projekto kvalifikavimo komisijoje.
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Diplomantai privalo konsultuotis su projekto vadovu ir konsultantais. Parengtg studento
baigiamajj projekta perzifiri ir vertina baigiamojo projekto vadovas. Jei vadovas vertina projekta
neigiamai ir nepasiraSo baigiamajame projekte, toks projektas nepriimamas ir jo neleidZiama ginti.

Baigiamojo projekto rengimo eiga nuolat kontroliuoja baigiamojo projekto vadovas,
baigiamojo projekto perzitiry vadovas ir konsultantai. Kiekvienai perziiirai diplomantas privalo

pateikti grafike numatyta baigiamojo projekto dalj.

5.2.  Gynimas katedros posédyje

Gynimui katedros posédyje diplomantas pateikia nesusegts, visiskai uzbaigta baigiamojo
projekto apraSa, brézinius, veikiant] maketa ( jei tai buvo nurodyta uzduotyje), jo techninj aprasa ir
parengtg pateiktj. AiSkinamajj rasta ir bréZinius pasira§o diplomantas, projekto vadovas ir grafinés
dalies konsultantas. Ekonominés dalies konsultantas pasira$o baigiamojo projekto Ziniaratyje,
patvirtindamas, kad diplomanto ekonominé dalis atlikta teisingai.

Gynimo katedroje metu diplomantas pristato savo baigiamajj projekta (prie§ tai kartu su
vadovu aptargs 10-15 min. trukmés prane§img), atsako j katedros nariy pateiktus klausimus ir
demonstruoja maketo veikima. Jei maketas veikia ir jis atitinka baigiamojo projekto uZduoties
reikalavimus, katedros komisijos nariai sura§o maketo tikrinimo aktg (7 priedas) ir pasiraso.

Diplomantui, neapgynusiam baigiamojo projekto katedroje, recenzentas neskiriamas
ir neleidZiama ginti projekto kvalifikavimo komisijoje.

Leidimas ginti baigiamuosius projektus ir recenzenty skyrimas tvirtinamas fakulteto dekano

isakymu.

5.3. Gynimas kvalifikavimo komisijoje

Baigiamuosius projektus vertina direktoriaus jsakymu sudaryta kvalifikavimo komisija.
Kvalifikavimo komisija (KK) sudaroma i§ ne maZiau kaip 5 asmeny. Komisijos posédzius
protokoluoja komisijos sekretorius.

Kvalifikavimo komisijos posédZiai yra vie$i. Baigiamuyjy projekty gynimo tvarkarastj sudaro
katedros vedéjas ir KK sekretorius. Iki KK posédZio pradZios skelbiama diplomanty gynimo eilé.

Gynimui kvalifikavimo komisijoje diplomantas pateikia jriitg baigiamajj projekta, recenzija,
veikiantj makets, parengta ir kompiutering laikmena, kurioje jraSytas visas projektas, maketo

techninis apraSas ir pateiktis.
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Projektui pristatyti ir aiSkinti skiriama 10-15 min. Pristatymo metu diplomantas turi pagrjsti
projekto aktualuma, nurodyti uzdavinius, kuriuos jis sprendé, sprendimy originalumg ir pateikti
iSvadas ir pasitilymus.

Kvalifikavimo komisija baigiamajj projekta ir jo gynimg vertina paZymiu ir sékmingai
apgynusiems baigiamuosius projektus, siiilo suteikti elektronikos inZinerijos profesinio bakalauro

laipsnj ir iSduoti profesinio bakalauro diplomus.

6. BAIGIAMOJO PROJEKTO VERTINIMAS

Pagrindinis baigiamojo projekto vertinimo tikslas - nustatyti studenty profesiniy
kompetencijy ir studijy rezultaty pasiekimy lygj. Baigiamasis projektas ginamas vie$ai
kvalifikacijos komisijos posédyje.

Baigiamasis projektas vertinamas balais pagal deSimties baly skale vadovaujantis $iais
kriterijais:

1. Ivertinimas 9-10 baly: darbo tikslas ir uZdaviniai yra priimtini ir ai$kiai
suformuluoti; darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai
numatyti studijy programoje; pateikti originalfis arba keli priimtini i8sikelty problemy
sprendimo variantai ir argumentuotai atrinkti optimaliausi; taikyti jvairis adekvatiis
teoriniai modeliai bei analizés metodai; gauti rezultatai tarpusavyje palyginti;
pademonstruotos visapusiSkos teorinés Zinios; darbo rezultatai gali turéti praktine
reikSme, o jy taikymas duoti nauda; i§vados yra argumentuotos, konkre&ios, apima
visus darbo tikslus ir juos atitinka; projektas paraSytas be kalbos klaidy ir jformintas
pagal nustatytus reikalavimus.

2. Ivertinimas 7-8 balais: darbo tikslas ir uzdaviniai yra priimtini; darbe
pademonstruotos profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai numatyti studijy
programoje; problemy sprendimai yra priimtini ir argumentuoti; taikyti adekvatiis
teoriniai modeliai ir analizés metodai; pademonstruotos geros teorinés Zinios; darbo
rezultatai ir iSvados yra priimtini, apima visus darbo tikslus ir juos atitinka; projektas
iformintas pagal nustatytus reikalavimus.

3. Ivertinimas 5-6 balais: darbo tikslas ir uZdaviniai i§ esmés yra priimtini; darbe
pademonstruotos  profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai numatyti studijy
programoje; problemos i§ esmés iSsprestos; taikyti priimtini teoriniai modeliai ir
analizés metodai; pademonstruotos minimalios biitinosios teorinés Zinios; darbo
rezultatai ir iSvados yra i§ esmés priimtini ir atitinka jo tikslus; projektas jformintas

pagal nustatytus reikalavimus.
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Vertinant baigiamuosius projektus, atsizvelgiama j studento gebéjima kvalifikuotai pristatyti
projekts, jtikinamai pagrjsti darbo paskirtj ir reikSme, paaidkinti projektuojamo objekto ir
programos struktiira, darbo principus, pademonstruoti sukurto maketo ir programos veikima,
aiSkiai, nuosekliai, taisyklinga kalba reiksti mintis, naudoti mokslo terminus, naudotis jvairiarii§iais
informacijos $altiniais, analizuoti ir spresti praktines problemas, susisteminti ir apibendrinti surinkta
informacijg, dalykiSkai ginti savo nuomone, logiskai ir motyvuotai atsakyti j kvalifikavimo

komisijos pateiktus klausimus.



