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PRATARME

Baigiamyjy projekty rengimo, iforminimo ir gynimo metodiniai nurodymai skirti Vilniaus
kolegijos Elektronikos ir informatikos fakulteto Elektronikos inzinerijos studijy programos
diplomantams, rengiantiems baigiamuosius projektus.

Siy metodiniy nurodymy tikslas — pateikti studentams ir déstytojams baigiamyjy projekty
rengimo ir jforminimo reikalavimus. Jais galima naudotis rengiant laboratoriniy ir praktiniy darby
ataskaitas, rasant referatus, kursinius darbus ir projektus.

Baigiamyjy projekty rengimo, jforminimo ir gynimo metodiniai nurodymai parengti
vadovaujantis Lietuvos respublikos mokslo ir studijy jstatymu (2009), Vilniaus kolegijos studijy
tvarka (2024), Vilniaus kolegijos baigiamyjy darby (projekty) rengimo ir gynimo tvarkos aprasu
(2022), Vilniaus kolegijos bendraisiais studijy rasto darby reikalavimais (Aktas et al., 2023), Vilniaus
kolegijos Elektronikos ir informatikos fakulteto bendraisiais studijy rasto darby reikalavimais
Gzegozevske et al., 2023).

Atnaujinti metodiniai nurodymai apsvarstyti ir patvirtinti Elektronikos ir kompiuteriy

inzinerijos katedros posédyje 2025 m. spalio 29 d. (protokolas Nr. El K-13).



1. BENDROSIOS NUOSTATOS

Vilniaus kolegijos Elektronikos ir informatikos fakulteto Elektronikos inzinerijos studijy
programos studentai studijas baigia rengdami ir gindami baigiamajj projekta. Baigiamajj projekta
rengti leidziama visiskai jvykdziusiems studijy programg ir neturintiems akademiniy jsiskolinimy
studentams.

Profesinio bakalauro baigiamasis projektas (toliau BP) — tai originalus, savarankiskai parengtas
studento darbas sisteminant, reflektyviai ir kritiskai analizuojant, integruojant bei pritaikant teoring,
prakting, patirting, empiring informacija, baigiamuoju projektu siekiant pademonstruoti pasiektus
studijy rezultatus. BP ginamas vieSai. Elektronikos inzinerijos studijy programos tikslas,
kompetencijos ir studijy rezultatai pateikti 3 priede.

Baigiamajam projektui parengti ir apginti Elektronikos inzinerijos studijy programoje skiriama
15 kredity. Studentai BP rengia 7-ame semestre.

Vadovaudamiesi Vilniaus kolegijos studijy tvarka, studentai privalo laikytis Akademinés etikos
kodekse, saziningumo deklaracijoje nustatyty gairiy. Rengdami ir pristatydami baigiamuosius

projektus, studentai laikosi savarankiskumo, kiirybiskumo ir originalumo principy.



2. BAIGIAMOJO PROJEKTO RENGIMAS

BP rengiamas nuosekliai, laikantis numatyty BP rengimo etapy.

BP rengimo etapy plang, kuriame jvardijami BP rengimo etapai ir jy atlikimo terminai,
kiekvienais metais parengia katedros vedéjas ir teikia tvirtinti prodekanui. Sis planas skelbiamas
viesai.

Baigiamasis projektas turi buti savarankiSkas taikomojo ar tiriamojo pobiidzio darbas. Juo
studentas turi parodyti, kad yra sukaupg¢s pakankamai ziniy, jgijgs reikiamy gebéjimy ir turi
pakankamg elektronikos inzinerijos studijy krypties analitinio ir projektavimo darbo patirt;.
Baigiamuoju projektu ir jo gynimu studentas turi parodyti nuodugny nagrin¢jamos temos supratima,
mokéjima spresti kylancius uzdavinius, savo kiirybinguma, socialinés bei komercinés aplinkos, teisés
akty ir finansiniy aspekty iSmanymg, informacijos Saltiniy paieSkos ir jy analizés jgudzius,
informaciniy technologijy naudojimo ir raSytinio bendravimo, taisyklingos kalbos vartosenos
1gudzius.

BP probleminio tyrimo lauko sritis studentai renkasi i$ sgraSo, kurj skelbia Elektronikos ir
kompiuteriy inZinerijos katedra ne véliau nei likus 1 ménesiui iki baigiamojo darbo rengimo etapo
pradzios. BP problema, atitinkancig studijy programos kryptj, gali sidilyti ir studentas. Pastarasis ja
turi suderinti su katedros vedéju. Pageidautina, kad baigiamojo projekto temas studentai pasirinkty
treciojo kurso pabaigoje arba dar anks¢iau. Rinkdamasis BP tema, studentas turéty atsizvelgti | savo
polinkius, teorinj pasiruoS§imag ir j jmonés, organizacijos, kurioje atlickamos profesinés praktikos,
interesus.

BP vadovais katedros vedéjo teikimu dekano jsakymu gali bati skiriami ne tik Kolegijos
déstytojai, bet ir socialiniy partneriy atstovai, bei kiti asmenys, turintys technologijos moksly
atitinkamos krypties ne Zemesnj nei magistro laipsnj.

Diplomantas kartu su BP vadovu aptaria BP problema, tikslg ir suformuluoja BP tema.

Baigiamojo projekto vadovas kartu su diplomantu sudaro baigiamojo projekto uzduotj,
rekomenduoja informacijos $altinius, kontroliuoja ir konsultuoja diplomanta baigiamojo projekto
rengimo metu. Jei studentas per numatytq laikq nepasirenka BP temos, temg parenka vadovas.

BP temos registruojamos Elektronikos ir kompiuteriy inZinerijos katedroje. BP rengimo etapy
plane numatyta dieng BP elektroningje talpykloje studentas pateikia katedrai uzpildyta BP temos
registravimo lapg (4 priedas). Temos lietuviy kalba formuluoté privalo atitikti taisyklingos kalbos
reikalavimus. BP temos vertimas | angly kalbg suderinamas su angly kalbos konsultantu. BP
registravimo lapa elektroninéje talpykloje patvirtina BP vadovas. Temos lietuviy ir angly kalbomis,
BP uzduotys aptariamos ir tikslinamos katedros posédyje.

BP temas lietuviy ir angly kalbomis katedros teikimu jsakymu tvirtina fakulteto dekanas ne

véliau, kaip per 5 darbo dienas nuo BP registravimo katedroje.



Baigiamojo projekto rengimo perziiiros ir gynimas katedros posédyje vykdomas pagal
Elektronikos ir informatikos fakulteto dekano patvirtintg baigiamyjy projekty rengimo ir gynimo
grafika, kuris skelbiamas fakulteto interneto tinklapyje.

Baigiamojo projekto rengimo eigg kontroliuoja baigiamojo projekto vadovas, baigiamojo
projekto perzitiry vadovas ir BP skyriy konsultantai. Kiekvienai perzitrai diplomantas privalo pateikti
grafike numatytg baigiamojo projekto dalj. Diplomantas, nedalyvaves perziiiroje (-s€) be svarbios
priezasties ir (ar) nesigyngs projekto katedros posédyje, netenka teisés ginti baigiamaji projekta
komisijoje.

Parengta studento baigiamajj projektg perziuri ir vertina baigiamojo projekto vadovas. Jei
vadovas vertina projekta neigiamai, toks projektas nepriimamas ir jo neleidziama ginti.

Atsizvelgiant | Vilniaus kolegijos patvirtinta studijy tvarka, studenty ir déstytojy etikos
kodeksus, Vilniaus kolegijos Bendruosius studijy rasto darby reikalavimus diplomantas turi
garantuoti, kad jo darbas néra plagiatas.

BP tikrinami elektronine sutapties atpazinimo sistema, vadovaujantis Vilniaus kolegijos
Bendruosiuose studijy rasto darby reikalavimuose nurodyta tvarka ir numatytais plagiato nustatymo
Kriterijais. Patalpinus BP Moodle aplinkoje jis automatiSkai pateikiamas savarankiSkumo patikrai.
Sugeneruojama BP sutapties ataskaita, kurig BP vadovas turi perziiiréti per tris darbo dienas.

BP vadovas, nustatgs plagiato fakta, informuoja dekana, katedros vedéja, studenta bei
Akademinés etikos komitetg, pridédamas sutapties ataskaita. BP vadovo sprendimas dél plagiato
yra galutinis ir apeliacine tvarka neskundzZiamas.

ISvada apie sutapties patikrinimg ir BP tinkamuma ginti Baigiamyjy darby gynimo komisijoje
BP vadovas suformuluoja BP vadovo atsiliepime (14 priedas) ir pateikia katedrai.

Vadovo teigiamai jvertinti baigiamieji projektai, kuriuose nenustatyti plagiato atvejai, katedros
teikimu leidziami ginti baigiamyjy projekty gynimo komisijos posédyje.

Jeigu studentas parengia BP pagal jmonés ar organizacijos uzsakyma, BP elektroninéje

saugykloje jis turi pateikti jmonés atsiliepima apie jvykdyta BP (16 priedas).
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3. BAIGIAMOJO PROJEKTO SANDARA

Baigiamgjj projekta sudaro aiSkinamasis rastas, grafiné dalis ir maketas ar jrenginys (jei

baigiamojo projekto uzduotyje tai numatyta). Aiskinamojo rasto apimtis — 40-50 psl., nejskaitant

grafinés dalies ir priedy.

Rekomenduojama tokia Elektronikos inzinerijos studijy programos baigiamojo projekto

sandara:
v

v
v

A N N N N N N N N N N N N U N N N N D N NN

<

antrastinis lapas (lietuviy kalba, 5 priedas);

antrasStinis lapas (angly kalba, 6 priedas);

Elektronikos inzinerijos studijy programos tikslas, profesinés kompetencijos ir studijy
rezultatai (3 priedas);

projekto uzduotis (1 priedas);

projekto uzduoties priedas (2 priedas);

santrumpy ir terminy paaiSkinimy sarasas (9 priedas);
projekto ZiniaraStis (17 priedas);

projekto santrauka lietuviy kalba (7 priedas);

projekto santrauka angly kalba (8 priedas);

turinys;

lenteliy sgrasas (10, priedas);

paveiksly sarasas (11 priedas);

jvadas, projekto tikslas ir uzdaviniai;

projekte naudoty informacijos Saltiniy apzvalga;
analitiné projekto dalis;

projektiné dalis;

eksperimentiné dalis;

gedimy prognozavimas, paieskos ir taisymo metodika;
darby sauga ir aplinkosauga;

ekonominé dalis;

projekto rezultaty apibendrinimas, i§vados ir pasiiilymai;
informacijos saltiniy sarasas;

baigiamojo projekto priedai (jei yra);

grafiné dalis (17 — 41 priedai);

maketo tikrinimo aktas.

Baigiamojo projekto gynimui katedroje ir gynimui BP komisijoje pateikiamas veikiantis

maketas (jei baigiamojo projekto uzZduotyje tai numatyta).
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Analiting ir projekting dalj sudaro keli skyriai. Kiekvienas BP yra unikalus darbas ir jo sandara,
priklausomai nuo problemos ir jos sprendimo budo, gali kiek skirtis.
Elektronikos inzinerijos studijy programos baigiamojo projekto turinj ir apimtj nustato

Elektronikos ir kompiuteriy inZinerijos Katedra.

3.1. Antrastinis lapas
Antrastiniame lape rasomi kolegijos ir fakulteto pavadinimai, baigiamojo projekto
pavadinimas, baigiamasis projektas, studijy programos pavadinimas ir jos valstybinis kodas,
autoriaus (studento) ir darbo vadovo vardai ir pavardés, darbo rengimo vieta ir metai.

Baigiamojo projekto antrastinio lapo lietuviy kalba pavyzdys pateiktas 5 priede, o angly kalba
6 priede.

3.2. Baigiamojo projekto uzduotis, Ziniarastis

Diplomantas, padedant projekto vadovui, sudaro baigiamojo projekto uzduotj. Baigiamojo
projekto uzduoties pavyzdys pateiktas 1 priede, uzduoties priedo pavyzdys — 2 priede.

Uzpildyta uzduoties lapa, suderintg su baigiamojo projekto vadovu, baigiamojo projekto
konsultantais ir Elektronikos ir kompiuteriy inzinerijos katedros vedéju, diplomantas pateikia
virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle katedros vedéjo nurodytais terminais.

Baigiamojo projekto Ziniarastis — dokumenty ir jrenginiy, sudaranc¢iy baigiamaji projekta,

aprasas. Ziniarai¢io pavyzdys pateiktas 17 priede.

3.3. Santrumpy ir terminy paaiSkinimy sarasas
Santrumpy sgraSe pateikiami tekste naudojamy santrumpy paaiSkinimai. Santrumpos
pateikiamos abécélés tvarka. Po kiekvieno termino pavadinimo tikslinga skliausteliuose pateikti

konkretaus termino pavadinimg uZsienio kalba. Santrumpy sgraso pavyzdys pateikiamas 9 priede.

3.4. Santrauka
Santrauka rengiama lietuviy ir angly kalbomis. Ji skirta tam, kad skaitytojas galéty susipazinti
su BP esme. Ji raSoma atskirame lape. Santraukoje glaustai pateikiama projekto esme: pristatoma
analizuojama problema, projekto tikslas, kaip to tikslo siekta, kokie rezultatai gauti, i§vados ir

pasitilymai. Santrauka lietuviy kalba jforminama pagal 7 priede pateikta pavyzdj, o angly kalba -
pagal 8 priede pateikta pavyzdj.

3.5. Turinys
Turinys apima visas studijy rasto darbo dalis, einancias po turinio: nuo paveiksly, lenteliy
sgraSy, jvado, iSskirty skyriy, poskyriy ir skyreliy iki informacijos $altiniy saraso, priedy ir grafinés

dalies. Turinys rasomas didZiosiomis raidémis (TURINYS).
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Rekomenduojama turinj pateikti naudojant automating turinio sudarymo sistemg. Skyriy
pavadinimai turinyje raSomi didziosiomis raidémis, poskyriy bei skyreliy pavadinimai — mazosiomis,

iSskyrus pirmaja, paryskintomis raidémis. Turinio puslapio pavyzdys pateiktas 3.1 paveiksle.

TURINYS
PAVEIKSLU SARASAS ..ottt oo eeee et e s ee s s s ee et s ees s e s sseee s s 3
LENTELIU SARASAS ...t eee et eee et ee s et s e s st sse s e s sne 4
IVADAS. PROJEKTO TIKSLAS IR UZDAVINIAL .....oooomiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
1. SKYRIAUS PAVADINIMAS . ...ttt ettt sttt e sbe e e snte e e snae e e nnaeeanneeeans 6
1.1. POSKYFIO PAVAAINIMAS.....cc.eiiiiiieiieie et e st ste ettt sre e sre e beestesneesraennesreesnaennens 6
1.1.1. SKYrelio PaVAdiNIMAS. ......cceciiiiieiieie ettt b e e besneesreeee e e sraenee s 7
1.1.2. SKYrelio PAVAAINIMAS. .......couiiiiiiiiieieee bbbttt b 8
1.2. POSKYTTIO PAVAAINIMES.......coiiiiiiitiiiiiiieieie ettt b b 9
1.2.1. SKYrelio PaVadiNIMAS. ......cccciuiiieiecre ettt et e e e e e sraeaesraesraeee s 9
1.2.2. SKYrelio paVadiNiMas.........cociiiieiieie e te ettt e be e sreeeeenee e 10
2. SKYRIAUS PAVADINIMAS ...ttt sttt e e nnae e nnae e 21
2.1. POSKYFIO PAVAGINIMAS. ......cviiiiiiieiieieieiee ettt bbb 21
2.1.1. SKYrelio PAVAAINIMAS. .......cooiiiiieieie ettt 22
2.1.2. SKYrelio PAVAdINIMAS. .......cc.iiiiecie ettt e e sreereenee e 27
2.2. POSKYTIO PAVAAINIMAS......cuiiiiiiiiiecie sttt te et e nr e re e be s e sre e reenne e 33
2.2.1. SKYrelio PaAVAdINIMAS. .......ciiiiiiiee bbb 33
2.2.2. SKYTelio PAVAAINIMAS. .......ciiiiiiii bbb 36
INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS .....cooooiieieieieeeeee e, 40
PRIEDAL ..ottt sttt e st b et e sttt e Rt e b e st e be st et ne et et e st ene it s 42
GRAFINE DALIS......coooiiiiiiiiieieie ettt sttt 50

3.1 pav. Turinio pateikimo pavyzdys
Skyriy, poskyriy ir skyreliy pavadinimai turi biiti trumpi ir aiskiis. Santrumpy, lenteliy ir
paveiksly sarasai, jvadas, iSvados ir siilymai bei informacijos Saltiniy sgraSas nenumeruojami.

Pavadinimai neturi kartotis ar kartoti viso darbo pavadinimo.

3.6. Lenteliy ir paveiksly sgrasai
Atskiruose puslapiuose pateikiami paveiksly ir lenteliy sgrasai. Juose nurodomi lenteliy ir

paveiksly puslapiai (atitinkamai 10 ir 11 priedai).
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3.7. Ivadas. Projekto tikslas ir uzdaviniai
Ivade turi biiti atskleistas temos aktualumas ir SiuolaikiSkumas. Jvade turi buti suformuluotas
tikslas, kuris yra specifinis, pamatuojamas, realiai pasiekiamas. Projekto tikslui pasiekti
suformuluojami uzdaviniai, kurie apibrézia darbo apimtj ir dera su tikslu. Uzdaviniai turi buti
sunumeruoti. Tikslas ir uzdaviniai turi bati aiSkiai suformuluoti ir pagrjsti. Studentas turi nurodyti,
kodél ir kaip bus siekiama iSkelty uzdaviniy, kas ir kokig turés nauda, kai jie bus pasiekti. Projekto

tikslo ir uzdaviniy formulavimas yra svarbiausias BP sudarymo etapas. Jvado apimtis — iki 2 puslapiy.

3.8. Projekte naudoty informacijos Saltiniy apZvalga
Informacijos $altiniy apzvalga pradedama nuo naujausiy informacijos Saltiniy. Parenkami ne
senesni kaip 5-eriy mety mokomieji leidiniai, galiojantys teisés aktai, moksliniai straipsniali,
elektroniniai dokumentai. Naujausia medziaga skelbiama moksliniuose Zurnaluose, moksliniy
konferencijy leidiniuose, internete. Vadovéliai tinka pradiniam susipazinimui su nagrinéjama
problema. Informacijos Saltiniy apzvalgoje reikia rasyti tik tai, kas tiesiogiai susij¢ su nagrin¢jama
tema, pateikti tik naujausig ir esmin¢ informacija, aptarti tik tuos informacijos $altinius, Kuriais
naudotasi projektavimo metu. Siame skyriuje pazymima:
v' kas nuveikta ir pasiekta anks¢iau toje srityje, kuri nagrinéjama baigiamajame projekte;
v' kaip ir kuriy Saltiniy medZiaga pasinaudojo diplomantas, tobulindamas savo
projektuojamaji itaisg ar prietaisa;
v" kuriuose Saltiniuose pateikta medZiaga diplomantas negaléjo pasinaudoti (pvz., medziaga
buvo pernelyg sudétinga, negal¢jo panaudoti ten pateikty technologijy ir t.t.),
projektuodamas savo prietaisg ir pan.
Visi informacijos Saltiniy apzvalgoje pateikti informacijos S$altiniai turi bati cituojami
baigiamajame projekte. Nuorodos j cituojamus Saltinius turi bati pateikiamos pagal APA citavimo

stiliy (Vilniaus kolegijos biblioteka, n.d.a).

3.9. Analitiné dalis
Analitinéje dalyje apzvelgiami panaSios paskirties gaminiai, jtaisai, jrenginiai, prietaisai,
funkciniai mazgai, sistemos ir (ar) technologijos. Yra analizuojama baigiamojo projekto uzduotis,
joje nurodyti duomenys ir reikalavimai, pagrindziama prietaiso tobulinimo biitinybé, pateikiami 2-3

uzduoties sprendimo variantai, pagrindZiamas pasirinktas techninis sprendimas.

3.10. Projektiné dalis
Diplomantas turi buti susipazings su galiojanciais standartais. Projektinéje dalyje yra
sudaromos ir pagrindziamos sandaros arba funkcinés schemos ir analizuojamas veikimo principas.
Sioje dalyje sudaroma principiné elektros schema, paaikinama pasirinkty pakopy paskirtis,

analizuojamas veikimo principas, atliekami principinés elektros schemos (arba jos dalies)
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skai¢iavimai arba (ir) modeliavimas, orientacinis prietaiso patikimumo skai¢iavimas, sudaromi
programy algoritmai.

Yra projektuojamos spausdintosios plokstés, pateikiami spausdintyjy ploksciy ir jy surinkimo
bréziniai, elektrinio montavimo, rinkimo ar integriniy grandyny topologijos bréziniai ir pan.
Sudaroma ir pagrindziama gaminio (maketo) konstrukcija, parenkamos projektuojamojo gaminio
gamybos proceso technologijos. Turi biiti pagrjsta kiekvieno mazgo ir detalés konstrukcija
(parametrai, forma, konfigiiracija). Ypatingg démesj reikia kreipti j priekinés sienelés komponavima.
Turi bati pagristos pasirinktos medziagos ir dangos.

Yra parenkama ir pagrindziama projektuojama jranga, pateikiama jrangos specifikacija,
projektuojamos jrangos iSdéstymo planai ir Kt.

3.11. Eksperimentiné dalis, gedimy prognozavimas, paieSkos ir taisymo
metodika

Eksperimentinéje dalyje nagriné¢jami:

v' projektuojamojo gaminio elektros schemos ar jy dalies modeliavimas, schemy parametry
nustatymas dalykinémis kompiuterio programomis;

v’ gaminio derinimas ir jo parametry matavimas;

v gaminio gedimy prognozavimas, paieskos ir taisymo metodika.

Maketo (prietaiso) derinimas. Skyriuje parenkama kontrolés — matavimo aparatira,
nurodoma, kaip ja teisingai iSdéstyti ir sujungti darbo vietoje, atsizvelgiant j techninius ir
ergonominius reikalavimus. Yra pateikiamos prietaisy jungimo schemos.

Pagaminus ir suderinus maketg (prietaisa), reikia iSmatuoti jo techninius parametrus ir juos palyginti
su projekto uzduotyje pateiktais parametrais ir padaryti iSvadas.

Jei maketas skirtas laboratoriniams darbams atlikti, reikia sudaryti laboratorinio darbo (darby)
aprayma. Cia reikia nurodyti darbo tiksla, prietaisus, laboratorinio darbo uzduotj ir eiga, ataskaitos
turinj, kontrolinius klausimus. Yra pateikiami laboratorinio darbo rezultatai ir iSvados.

Maketo (prietaiso) gedimy prognozavimas, juy paieska ir taisymas. Skyriuje analizuojami
galimi gedimai, jvertinama, kurie maketo komponentai labiausiai mazina prietaiso patikimuma.
Aprasoma gedimy nustatymo metodika, reikalingi matavimo prietaisai ir darbo jrankiai. Lentelése

gali biiti pateikti galimy gedimy sarasas ir jy pasalinimo biidai.

3.12. Darby sauga ir aplinkosauga
Siame skyriuje aptariami darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimai, gaminant konstrukcija,
montuojant ir eksploatuojant projektuojamajj gaminj, jdiegiant naujas ar patobulintas technologijas,
sistemas ir pan. Nurodomi teisés aktai, kurie reglamentuoja darbo saugos ir aplinkosaugos
reikalavimus. Naujo gaminio ar proceso kuiré¢jas privalo spresti visas gaminio ar proceso gyvavimo

cikle susidaranciy atlieky utilizacijos problemas, t. y. jis turi numatyti ne tik objekto gamybos procese
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susidaranciy atlieky panaudojima, bet taip pat objekto eksploatacijos medziagy nukenksminimg ir
panaudojima ir paties objekto, iSdirbusio numatytg laika, tolesnj likima.

Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymas (1998) nustato bendruosius atlieky
prevencijos, apskaitos, surinkimo, saugojimo, vezimo, naudojimo, $alinimo reikalavimus, kad bity
iSvengta atlieky neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai ir aplinkai, bei pagrindinius atlieky tvarkymo

sistemy organizavimo ir planavimo principus.

3.13. Ekonominé dalis
Ekonominés dalies turinys priklauso nuo pasirinktos temos ir jis suderinamas su baigiamojo
projekto ekonominés dalies konsultantu. Siame skyriuje gali biiti nagrin¢jama:
v pasirinktos veiklos verslo planas;
v rinkos tyrimas ir paklausos jvertinimas bei prognozavimas;
v' projekto ekonominis jvertinimas;
v' produkto gamybos arba paslaugos finansinis jvertinimas;
v' ekonominio efektyvumo skai¢iavimas;
v" techniniy ir ekonominiy parametry analiz¢ ir jvertinimas ir pan.
Ekonominis baigiamojo projekto jvertinimas turi remtis Kitose projekto dalyse gautais

rezultatais.

3.14. Projekto rezultaty apibendrinimas, iSvados ir pasiulymai
Siame skyriuje trumpai nurodoma, kas padaryta baigiamajame projekte, pateikiami pagrindiniai
baigiamojo projekto rezultatai ir jie palyginami su nurodytais uzduotyje, pateikiamos pagrindinés
projekto i$vados ir pasitilymai. Pateikiamos iSvados turi atitikti uzdavinius. ISvados turi bati
argumentuotos, konkrecios, apimancios ir atitinkancios projekto tiksla ir uzdavinius. Kiekvienam
uzdaviniui turi biti suformuluota bent viena iSvada, trumpai nurodant, kas buvo padaryta uzdavinio
igyvendinimui ir kokie rezultatai gauti, pabréziant prakting reik§me¢. Rekomenduojama naudoti
sakinio konstrukcija:
1. Atlikus/ iSanalizavus/ suprojektavus/ sukiirus/ sumontavus..., nustatyta/ galima teigti/
gauta/ parengta/ pasiiilyta..., kadangi/ nes/ todél, kad....*“.
Biitina nurodyti priezastis, sutrukdziusias pasiekti uzsibréztus tikslus ir uzduotyje nurodytus

techninius parametrus. Po i$vady pateikiami pasitlymai, formuluojamos praktinés rekomendacijos.

I$vados ir rekomendacijos turi biiti numeruojamos. Sio skyrelio apimtis — 1 - 2 psl.

3.15. Literatiiros ir Kkity Saltiniy saraSas
Literatairos ir kity Saltiniy saraSe pateikiamas visy studijy rasto darbe cituoty Saltiniy sarasas,
sudarytas pagal American Psychological Association (APA) citavimo stiliaus taisykles. ISsami

informacija apie informacijos Saltiniy citavimg, nuorody pateikimg ir informacijos Saltiniy saraso
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sudaryma pateikta Vilniaus kolegijos Bendruosiuose studijy rasto darby reikalavimuose (Aktas et al.,

2023), o informacijos $altiniy saraso pavyzdj rasite Vilniaus kolegijos bibliotekos Literattiros saraso

pavyzdys (n.d.b) saltinyje.

Turi bati iSvardinta panaudota medZziaga ir Saltiniai: vadovéliai, mokomosios ir kitos knygos,
standartai, Zurnalai, zinynai, periodikos straipsniai, interneto puslapiai (su iSpléstu adresu), CD ir
kitos metodinés priemonés. Cituojant Saltinius ir sudarant literatiiros sarasa rekomenduojama naudoti
bibliografinés informacijos tvarkymo jrankius Refworks, Mendeley, Zotero ar kt.

Saltiniai raSomi abécélés tvarka pagal autoriy pavardes (lietuviy, angly, vokiediy, pranciizy
literatiiros Saltiniai pateikiami drauge). Rusy kalba paraSyta literatira abécélés tvarka raSoma po

lotyniskosios), numeruojama arabiskais skaitmenimis.
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4. BAIGIAMOJO PROJEKTO JFORMINIMAS

4.1. AiSkinamojo raSto jforminimas

Baigiamojo projekto aiskinamasis rastas raSomas lietuviy kalba, laikantis bendrinés lietuviy
kalbos normy ir moksly krypties terminijos, pagal galiojancias dokumenty rengimo taisykles,
standartus ir metodinius nurodymus.

Rasto kalba turi baiti trumpa ir aiSki. Batina naudoti mokslinge kalbg, tekstas negali biti
raSomas pirmu, antru asmeniu. Rekomenduojama vartoti neveikiamuosius dalyvius, veiksmui
ivardinti, pvz. atlikta, istirta, nustatyta, iSanalizuota ir pan..

Prie§ pradedant raSyti reCiau vartojamg ar individualy sutrumpinimg, pateikiamas
nesutrumpintas jo variantas, o po jo skliausteliuose — sutrumpinimas. Jei projekte vartojami
specifiniai terminai, jie turi biiti aptarti tekste arba pateikti darbo pradzioje (pries baigiamojo projekto
Ziniaratj) su antraste TERMINU IR SANTRUMPU PAAISKINIMU SARASAS. Jei darbo apimtis
be priedy virsija 20 psl., terminy ir santrumpy paaiskinimy saraSas yra btinas (9 priedas).

Baigiamojo projekto aiskinamojo rasto jforminimo reikalavimai pateikiami Vilniaus kolegijos
Elektronikos ir informatikos fakulteto bendruosiuose studijy rasto darby reikalavimuose (2023).

AiSkinamojo rasto skyrius ar poskyris negali baigtis paveikslu, lentelés pabaiga, formule
ar pan., jis turéty baigtis apibendrinanciu sakiniu, kuriame biity iSsakyta to skyrelio esmé arba
pagrindinis rezultatas.

Antrastiniai, studijy programos kompetencijy ir studijy rezultaty iSrasas, uzduoties lapai,
terminy ir santrumpy sarasas ir projekto ZiniaraStis nenumeruojami, bet puslapiai skai¢iuojami nuo
projekto terminy ir santrumpy sgraso ir numeruoti pradedama nuo lenteliy saraso. Puslapiai
numeruojami 10 pt arabiskais skaitmenimis ir talpinami apatinéje parastéje per vidurj be tasky ir
briksneliy.

Gali bati naudojamos puslapiy antrastés ir parastés (Headers ir Footers), kuriose gali bati
nurodomas baigiamojo projekto pavadinimas, autorius, grupé ir fakulteto pavadinimas. Visos
puslapiy antrastés ir parastés turéty buti atskirtos nuo teksto istisiniu briksniu ir 1 — 1,5 eilutés
intervalu (kad vizualiai atsiskirty nuo teksto) ir jos neturéty biiti parasytos didesniu kaip 10 pt dydzio
Sriftu.

Data rasoma arabisky skaitmeny grupémis pagal LST EN 28601:2000 standartg arba
misriuoju biidu, pvz.: 2022-01-05, 2022 m. sausio 5 d.

Jei tekste pateikiami skaiciai turi matavimo vieneta, juos reikia rasyti skaitmenimis (pvz., 150
Eur), jei neturi - Zodziais. Jei tekste pateikiamos kelios skaitinés vertés i$ eilés, vieneto zyméjima
reikia rasyti vieng karta po paskutinio skaitmens, pvz., 10, 20, 90 Eur.

Du ar daugiau fizikiniy dydZiy negali buti pridedami arba atimami, jei jie nepriklauso ty paciy

sulyginamyjy dydziy kategorijai. Taigi, reliatyviosios nuokrypos, pvz., 230 V + 5 %, iSraiSkos buidas
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neatitinka pagrindiniy algebros désniy. 4.1 lenteléje pateikiamos skaiciy ir fizikiniy dydziy teisingos

ir neteisingos uzraSymo BP aprasuose formos.

4.1 lentele. Skaiciy ir fizikiniy dydziy pateikimo BP aprasuose formos

] Skaiciy pateikimo BP apraSuose formos

Sl Neteisinga forma Teisinga forma

1. (230 £5%) Varba230V+5% (230 £ 11,5) V arba 230 V su reliatyvigja
15 % nuokrypa

2. 0 iki 10°C arba0—-10°C nuo 0 °C iki 10 °C
3. nuo 10 iki 12 mm arba 10 — 12 mm nuo 10 mm iki 12 mm
4. 24 x 36 mm arba (24 x 36) mm 24 mm x 36 mm
5. 23+2°C 23°C+2°Carba(23+£2)°C
6. 60+ 3% ar 60 % +3 % (60 +3) %

Baigiamasis projektas turi buti tvarkingai jformintas, laikantis visy Vilniaus kolegijos
galiojan¢iy dokumenty rengimo taisykliy, standarty ir metodiniy nurodymy. Atskirai pateikiamas

veikiantis maketas, jei uzduotyje nurodyta, pateikiamas ir maketo techninis aprasas.

4.2. Formuliy naudojimas tekste

Visi skai€iavimai apraSyme pradedami formule. Formulése naudojami SI sistemos vienetai,
nenurodant jy dimensijy. Pirmiausia paraSoma formulé, po lygybés Zenklo jraSomi skaiciai be
dimensijy, o dar po vieno lygybés Zenklo pateikiamas skaiCiavimo rezultatas, paraSant matavimo
vienetus. Naudojant retas formules, turéty bati nurodyti jy Saltiniai. Jei pagal vieng formulg atlickama
daug skai¢iavimy, pirmasis dydis apskai¢iuojamas pagal formulg, o kity skai¢iavimo eiga nerodoma,
tik rezultatai surasomi i lentele.

Formulése vartojami nustatyti raidiniai Zymeéjimai ir simboliai. Jy reikSmés turi biiti
paaiskintos. Simboliai paaiSkinami po formule jy pateikimo joje tvarka. Po formulés rasomas
kabliataSkis ir i§ naujos eilutés be dvitaskio raSomas zodis cia ir toliau nurodomi visi formulé¢je
esantys Zymejimai, o po briikSnelio paaiskinamos jy reik§meés. Po kiekvieno paaiskinimo dedamas

kabliataskis. Formuléms i8 teksto i8skirti, pries jas ir po jy paliekama viena tus¢ia eiluté. Pavyzdziui:

1
27JLC

)
kur
f — daznis Hz;
L — konttro induktyvumas H;
C — kontiiro talpa F.
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Formulés centruojamos ir numeruojamos arabiskais skaitmenimis lenktiniuose skliausteliuose
formulés eilutés gale prie desiniosios lapo parastés. Minint formule tekste, skliausteliuose nurodomas

jos numeris, pvz.: (zr. (2) arba (5.1) formule).

4.3. Projekto grafiné dalis

Baigiamojo projekto dalj sudaro bréziniai ir plakatai, kai kurie Kkonstrukciniai teksto
dokumentai (komponenty sarasai, specifikacijos). Bréziniuose braizomos sandaros, funkcinés ir
principings elektros schemos, elektros montavimo, rinkimo bréziniai, spausdintyjy ploksciy ir kitokiy
detaliy bréziniai, jvairios paskirties algoritmai ir kt.

BréZiniai braizomi A4 (210x297), A3 (420x297) formato lapuose. Formato braizomasis plotas
apribojamas rémeliu, su 20 mm kairigja ir 10 mm deSinigja, virSutine ir apatine parastémis.
Apatiniame deSiniajame brézinio kampe braizoma pagrindiné jrasy lentelé (4.3 pav.). A4 formatas
naudojamas tik vertikalusis ir pagrindiné jrasy lentelé uzpildo visa apating braizomojo ploto dalj.
Tekstas visada raSomas lygiagreciai su pagrindinio jraso lentele.

Bréziniai braizomi pagal Lietuvoje galiojancius standartus. Jei bréZiniai daromi automatinio
projektavimo priemonémis, galimos nuokrypos nuo Lietuvoje galiojanciy standarty, taciau ir juose
turi biiti pateikti reikiami techniniai reikalavimai.

Baigiamojo projekto plakatuose pateikiami panaSiy konstrukcijy ar schemy pavyzdziai,
lentelés, sudaryty programy algoritmai, technologinés schemos, grafikai ir kt.

Bréziniai privalo turéti savo numerius, kurie sudaromi taip, kaip parodyta 4.1 paveiksle.

VK 6531EX027 101 E3

Mokymo Studijy Individualus Sifras,
istaigos kodas Programos bréziniy komplekto nurodantis

(trumpas kodas numeris kiekvienam bréZinio tipa
pavadinimas) diplomantui (E1, E2, SB, ...

4.1 pav. Numerio sudarymo pavyzdys
Pagrindinio bréZinio eilés numerj suteikia grafinés dalies konsultantas. Siuo eilés
numeriu Zymimi Visi BP bréZiniai: sandaros, funkcinés ir principinés elektros schemos, surinkimo
brézinys, programos algoritmas ir kt., skiriasi tik brézinio Sifras (E1, E2, E3, SB, AL ir pan.).
Bréziniai, kuriuose pavaizduota prietaiso dalis, numeruojami i§ eilés, pridedant prie pagrindinio
numerio papildoma skai¢iy. Bréziniai turéty biiti numeruojami pagal sistema, parodyta 4.2 pav.
Breézinio pagrindinio uzraso lentel¢je turi biiti jrasytos diplomanto, projekto vadovo, grafinés

dalies bei techninés dalies konsultanty vardai ir pavardés.
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Breéziniai pateikiami kartu su BP aiSkinamuoju rastu. Plakatai jforminami panasiai, kaip
ir bréziniai. Kiekvieno plakato virSuje turi biiti uzraSytas plakato turinj atitinkantis pavadinimas.
Pagrindinio uzraso lentelé plakate nebraizoma. Plakato apacioje turi buiti diplomanto ir projekto
vadovo vardai ir pavardés. Bréziniy apipavidalinimo pavyzdziai pateikti 17 - 41 prieduose.

Schemose komponenty sutartiniai grafiniai zenklai turi atitikti valstybinius standartus.
Kiekvienas schemos komponentas Zymimas raide ir skaitmenimis, kurie schemoje nurodomi Salia
sutartinio Zenklo arba vir§ jo. Naudojamos didziosios lotynisko alfabeto raidés. Raidés ir skaiciai
rasomi vienodo dydzio, be tarpo ir vienoje eilutéje. Pvz.: R2, C8, VD1, VTL1.

Komponentai principinése elektros schemose Zymimi didéjancia tvarka i§ virSaus j
apacig ir i§ kairés | deSine. Komponenty sarase komponentai suraSomi pagal sutartiniy grafiniy

zenkly lotyniska alfabeta.

PROJEKTUOJAMAS PRIETAISAS

v y
Prietaiso sandaros Prietaiso principiné Prietaiso gedimy Prietaiso surinkimo
elektros schema elektros schema paieskos algoritmas brézZinys
(VK 6531EX027 102 E1) (VK 6531EX027 102 E3) (VK 6531EX027 102 AL) (VK 6531EX027 102 SB)
/ / ) ]
Atskiry prietaiso Atskiry prietaiso daliu Atskiry prietaiso daliy Atskiry prietaiso daliy
daliy principinés gedimy paieskos (pvz., transformatoriaus) (pvz., spausdintosios plokstés)
elektros schemos algoritmai surinkimo brézinys surinkimo brézinys
(VK 6531EX027 102-1 E3, (VK 6531EX027 102-1 AL, (VK 6531EX027 102-4 SB) (VK 6531EX027 102-5 SB)
VK 6531EX 102-2 E3, ...) VK 6531EX 102-2 AL, ...)

v A 4
Detalés Detalés
(pvz., transformatoriaus (pvz., spausdintosios
apkabos) brézinys plokstés) brézZinys
(VK 6531EX027 102-6) (VK 6531EX027 102-7 SB)

4.2 pav. Jvairiy konstrukcijos dokumenty numeriy sudarymo schema pagal suteiktg pagrindinj
bréZinio numerj

10 20 . 15 10 70 15 17 18 |
Lapas Dokumento Nr.
Diplomantas V. Pavardenis Raidé Masé Mastelis
Vadovas V. Pavardenis o
: Ny BP
Graf. kons. V. Pavardenis
=
Techn. kons. V. Pavardenis Lapas Lapy
20 30
V. Pavardenis

4.3 pav. Pagrindiné bréziniy ir schemy uzrasy lentel¢ ir jos matmenys
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Zona

Zymuo

Pavadinimas Kiekis

Nuoroda

/

/

/

Komponento, jrenginio
arba funkcinés grupés
pozicija abécélés tvarka
pagal E3 Zymenis

Komponento (jrenginio) pavadinimas,
pateikiant dokumenta, kurio pagrindu
komponentas panaudotas (pagr. konstruktorinis

dokumentas, standartas, techninés salygos ir
kt.); funkcinés grupés pavadinimas

/\/\/\/\/\/\//

4 )
E3, kuriai sudaromas komponenty
sgrasas, numeris
\\“
VK 6531EX027 XXX E3
Lapas Dokumento Nr. Parasas Data
Diplomantas V. Pavardenis Raidé Lapas Lapy
Vadovas V. Pavardenis M ETALO DETE KTORI US
Graf. kons. V. Pavardenis Komponentq Sqraﬁas BP 1 2
Techn. kons. V. Pavardenis
g
P
Gaminio pavadinimas EI19A
(didesniu Sriftu) ir dokumento
rusis (mazesniu
. ( )
E3, kuriai sudaromas
komponentq sqraéas, numeris
\\
Lapas
VK 6531EX027 XXX E3 )
Lapas Dokumento Nr. Parasas Data

4.4 pav. Komponenty sarasas. Komponenty sgraSo pildymo tvarka, pirmojo ir tolimesniy puslapiy

pagrindiniai uzrasai
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Komponenty sgrasas pildomas visoms principinéms elektros schemoms ir elektrinés

grandinés jungimy schemoms. Pildant komponenty sarasa, po kiekvienos komponenty grupés

pavadinimo ir prie§ pavadinimg bitina palikti laisva eilute.

Zymuo

Formatas
Zona
Pozicija

Nuoroda

Kiekis

Pavadinimas

7

AR

Dokumentai, surenkamieji vienetai: detalés,

B

Komponento, jrenginio
arba funkcinés grupés

pozicija eilés tvarka

pagal SB Zymenis
g

" standartiniai gaminiai bei medziagos, pateikiant
= dokumenta, kurio pagrindu surenkamieji

~  vienetai panaudoti (pagr. konstruktorinis

~ dokumentas, standartas, techninés salygos ir
kt.); funkcinés grupés pavadinimas

SB, kuriam sudaroma specifikacija, numeris
VK 6531EX027 XXX SB
Keit [Lapas |Dokumento Nr |Parasas |Data
Diplomantas . Raide Lapas Lapy
Vadovas SPAUSDINTOJI PLOKSTE
Graf. kons. SpeC|f| kacija BP 1 2
[Tech. kons.
EIXXX

/\//\M

SB, kuriam sudaroma specifikacija, numeris

Lapas

VK 6531EX027 XXX SB )

Lapas |Dokumento Nr |Parasas

Data

4.5 pav. Surinkimo brézinio specifikacija. Surinkimo brézinio specifikacijos pildymo tvarka, pirmojo ir

tolimesniy puslapiy pagrindiniai uZraSai
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Visiems spausdintyjy ploks¢iy surinkimo bréZiniams sudaroma surinkimo brézinio
specifikacija. Pildoma tokia tvarka: dokumentai, surenkamieji vienetai, detalés, standartiniai

gaminiai, medziagos. Pries ir po grupés pavadinimo paliekama neuzpildyta eiluté.

4.4, Maketo techninis aprasas

Elektronikos inzinerijos studijy programos baigiamojo projekto objektu gali biti veikian¢io
maketo (prietaiso ar laboratorinio darbo) konstravimas ir gamyba, jo charakteristiky ir parametry
tyrimas ir pan. Siuo atveju kartu su baigiamojo projekto apra§ymu, pateikiamas veikiantis maketas ir
jo techninis aprasas (jei jis nurodytas BP uzduotyje). Laboratoriniy darby maketams pateikiami
laboratoriniy darby aprasymai su darbo rezultatais.

Maketo techninis aprasas — gaminio konstrukcijos dokumentas, kuriame apraSyta gaminio
konstrukcija, veikimo principas, pateikti gaminio racionalaus naudojimo patarimai. Maketo techninis
aprasas ir laboratoriniy darby apraSymai jforminami kaip ir baigiamasis projektas, iriSami j atskirg
aplankalg ir lieka laboratorijoje kartu su maketu. Maketo techninio apraso antrastinio lapo pavyzdys

pateiktas 9 priede.

24



5. INFORMACIJOS SALTINIU CITAVIMAS IR JU SARAgo SUDARYMAS

Studijy procese privaloma laikytis akademinés etikos principy, kurie daznai pazeidziami
plagijuojant kiirinius. Plagijavimas — tai svetimy idéjy, teksty pasisavinimas, nenurodant jy autoriaus
ir pateikimas kaip savy. Netaisyklingas citavimas, kai $altinis nurodomas netinkamai, taip pat yra
laikomas akademinés etikos pazeidimu.

Siekiant iSvengti plagijavimo atvejy, butina tinkamai nurodyti visus rasto darbe naudotus
Saltinius ir juos pateikti pagal nustatytus citavimo reikalavimus. Vilniaus kolegijos studenty rasto
darbuose, baigiamuosiuose projektuose taikomas APA citavimo stilius, pritaikytas pagal Kolegijoje
nustatytas studijy raSto darby rengimo normas bei lictuviy kalbos taisykles. Surasta informacija gali
biiti cituojama keliais buidais: pateikiant tikslias citatas arba tekstg perfrazuojant.

Visus projekte cituojamus Saltinius privaloma pateikti literatiiros ir kity Saltiniy saraSe.
Atitinkamai visi literatiiros sarase pateikti Saltiniai turi biiti paminéti BP tekste. Informacijos Saltiniy
saraSas pateikiamas atskirame lape, $altinius numeruojant arabiskais skaitmenimis. Placiau zitrékite
Vilniaus kolegijos bibliotekos (n.d.a), (n.d.b) elektroninius isteklius, Bendruosius studijy rasto darby

reikalavimus (Aktas et al., 2023), Elektronikos ir informatikos fakulteto bendruosius studijy rasto

darby reikalavimus (Gzegozevské et al., 2023).
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https://biblioteka.viko.lt/apa-citavimo-stilius/
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/MicrosoftEdgeDownloads/833d987d-d632-436f-b486-872d87e7327d/biblioteka.viko.lt/media/uploads/sites/25/2020/02/Literat%25C5%25ABros-s%25C4%2585ra%25C5%25A1o-pavyzdys.pdf
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/MicrosoftEdgeDownloads/833d987d-d632-436f-b486-872d87e7327d/Bendrieji-studiju-rasto-darbu-reikalavimai_NAUJAS_nuo-2023-01-30.pdf%20(viko.lt)
https://eif.viko.lt/media/uploads/sites/5/2015/03/Bendrieji-studiju-rasto-darbu-reikalavimai_rev2.pdf

6. BAIGIAMOJO PROJEKTO GYNIMAS
6.1. Gynimas katedros posédyje

Gynimui katedros posédyje diplomantas pateikia visiSkai uzbaigto baigiamojo projekto apraso
su bréziniais elektroning versijg .pdf formatu, veikiantj maketg (jei tai buvo nurodyta uzduotyje), jo
techninj apra$a (jei tai buvo nurodyta uzduotyje) .pdf formatu ir parengta pateiktj .pptx formatu. BP
vadovas ir atskiry daliy konsultantai turi patvirtinti, kad darbas atitinka visus Vilniaus kolegijos
galiojanc¢iuose metodiniuose nurodymuose apraSytus reikalavimus.

BP gynimui katedros posédyje dekano jsakymu sudaroma 3 atitinkamos studijy krypties
déstytojy komisija (toliau — Katedros komisija). Tuo atveju, kai studentas, dalyvaudamas mainy
programoje, BP rengia uzsienio aukstojoje mokykloje, jmonéje, jstaigoje, organizacijoje ar studijuoja
nuotoliniu biidu, ar kitais atvejais leidus fakulteto dekanui, BP ginti gali nuotoliniu bidu, o gynimas
turi biiti jraSomas.

Gynimo katedroje metu diplomantas pristato savo baigiamajj projekta (pries tai kartu su vadovu
aptares 10 min. — 15 min. trukmés praneSimg), atsako j katedros nariy pateiktus klausimus ir
demonstruoja maketo veikimg. Jei maketas veikia ir jis atitinka baigiamojo projekto uzduoties
reikalavimus, Katedros komisijos nariai suraso maketo tikrinimo akta (13 priedas) ir pasiraso. Maketo
tikrinimo aktas jkeliamas i baigiamojo projekto apraSo gala.

Vadovaujantis Katedros komisijos nutarimu, diplomantams, kuriy BP atitinka fakulteto dekano
patvirtintus metodinius nurodymus ir Bendryjy studijy rasto darby rengimo reikalavimus, suteikiama
prieiga jkelti BP ] elektroning sutapties atpaZinimo sistem3. Fakulteto dekano patvirtinty
metodiniy nurodymy ir Bendrujy studijy rasto darby rengimo reikalavimy neatitinkantys BP
laikomi neparengtais nustatytu laiku.

Patalpintas ] elektroning sutapties atpaZinimo sistemg BP automatiSskai pateikiamas
savarankiSkumo patikrai. Sugeneruojama BP sutapties ataskaita, kurig BP vadovas turi perziiiréti per
tris darbo dienas. ISvadg apie sutapties patikrinimg BP vadovas suformuluoja BP vadovo atsiliepime
(14 priedas), taip pat jvertindamas ir studento savarankiskumga, iniciatyvuma bei darbo nuosekluma,
ir pateikia katedrai.

Katedra, atsizvelgdama j BP vadovo atsiliepima, protokoliniu sprendimu leidzia/neleidzia ginti
BP viesai BP gynimo komisijos posédyje.

Leidimas ginti baigiamuosius projektus ir recenzenty skyrimas tvirtinamas fakulteto dekano
isakymu. Recenzentui priskirti recenzavimui BP pateikiami Kolegijos nurodytose elektroninése faily
talpyklose. Recenzentas privalo turéti ne zemesnj kaip magistro kvalifikacinj laipsnj arba jam
prilygintg iSsilavinimg ir kKurio profesiné ir (ar) moksliné veikla susijusi su konkrecia studijy kryptimi.
Recenzentai parengia recenzijg (15 priedas), kurig katedros vedéjui atsiuncia el. pastu ne véliau nei

likus 1 darbo dienai iki gynimo. Studentas privalo susipazinti su savo BP recenzija ne véliau nei likus
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1 daro dienai iki vieSso gynimo BP gynimo komisijos posédyje ir parengti atsakymus j recenzento

iSkeltus klausimus.

6.2. Gynimas BP gynimo komisijos posédyje

Baigiamuosius projektus vertina direktoriaus jsakymu sudaryta baigiamyjy projekty gynimo
komisija (toliau — Komisija) i§ 3 arba 5 asmeny. Du tre¢dalius Komisijos nariy turi sudaryti darbdaviy
atstovai, turintys ne Zemesnj kaip magistro laipsnj. Vienas i§ darbdaviy atstovy minétu direktoriaus
jsakymu skiriamas Komisijos pirmininku. Komisijos posédzius protokoluoja direktoriaus paskirtas
Komisijos sekretorius. Jei BP ginamas nuotoliniu biidu, gynimas turi bti jraSomas.

BP ginami Komisijos posédyje BP vieSo gynimo tvarkarastyje numatytu laiku. Tvarkarastj
rengia studijy programg kuruojanti katedra, tvirtina dekanas. Tvarkarastis skelbiamas ne véliau nei
likus 5 d. d. iki BP vieso gynimo. Iki Komisijos posédzio pradzios skelbiama diplomanty gynimo
eile.

Prie§ vieSojo gynimo posédi Komisija susipazjsta su BP, BP vadovy atsiliepimais, BP
recenzijomis, BP vertinimo kriterijais, dekano jsakymu, leidzianéiu ginti BP Komisijoje.

Projektui pristatyti ir aiSkinti skiriama nuo 10 min. iki 15 min. Pristatymo metu diplomantas
turi pagrjsti projekto aktualumg, nurodyti uzdavinius, kuriuos jis sprendé, sprendimy originaluma ir

pateikti i§vadas ir pasitilymus.
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7. BAIGIAMOJO PROJEKTO VERTINIMAS

Pagrindinis baigiamojo projekto vertinimo tikslas — nustatyti studenty profesiniy kompetencijy
ir studijy rezultaty pasiekimy lygj.

Baigiamasis projektas vertinamas balais pagal deSimties baly skale vadovaujantis Siais
Kriterijais:

1. Ivertinimas 9-10 baly: darbo tikslas ir uzdaviniai yra priimtini ir aiskiai suformuluoti,
darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai numatyti studijy
programoje; pateikti originalts arba keli priimtini iSsikelty problemy sprendimo
variantai ir argumentuotai atrinkti optimaliausi; taikyti jvairtis adekvatiis teoriniai
modeliai bei analizés metodai; gauti rezultatai tarpusavyje palyginti; pademonstruotos
visapusiSkos teorinés zinios; darbo rezultatai gali turéti prakting reikSme, o jy taikymas
duoti nauda; iSvados yra argumentuotos, konkrecios, apima visus darbo tikslus ir juos
atitinka; projektas paraSytas be kalbos klaidy ir jformintas pagal nustatytus
reikalavimus.

2. Ivertinimas 7-8 balais: darbo tikslas ir uzdaviniai yra priimtini; darbe pademonstruotos
profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai numatyti studijy programoje; problemy
sprendimai yra priimtini ir argumentuoti; taikyti adekvatiis teoriniai modeliai ir analizés
metodai; pademonstruotos geros teorinés Zinios; darbo rezultatai ir iSvados yra priimtini,
apima visus darbo tikslus ir juos atitinka; projektas jformintas pagal nustatytus
reikalavimus.

3. Ivertinimas 5-6 balais: darbo tikslas ir uzdaviniai i§ esmés yra priimtini; darbe
pademonstruotos profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai numatyti studijy
programoje; problemos i§ esmes iSsprestos; taikyti priimtini teoriniai modeliai ir
analizés metodai; pademonstruotos minimalios butinosios teorinés zinios; darbo
rezultatai ir iSvados yra i§ esmés priimtini ir atitinka jo tikslus; projektas jformintas pagal
nustatytus reikalavimus.

Vertinant baigiamuosius projektus, atsizvelgiama ] studento geb&jimag kvalifikuotai pristatyti
projekta, jtikinamai pagristi darbo paskirtj ir reikSme, paaiskinti projektuojamo objekto ir programos
strukttra, darbo principus, pademonstruoti sukurto maketo ir programos veikima, aiskiai, nuosekliai,
taisyklinga kalba reiksti mintis, naudoti mokslo terminus, naudotis jvairiarti§iais informacijos
Saltiniais, analizuoti ir spresti praktines problemas, susisteminti ir apibendrinti surinktg informacija,
dalykiskai ginti savo nuomong, logiSkai ir motyvuotai atsakyti j Komisijos pateiktus klausimus.

Komisija, pasibaigus gynimui, BP svarsto ir vertina uzdarame Komisijos posédyje. Kiekvienas

Komisijos narys projektus vertina balu. Galutinj jvertinimg sudaro visy Komisijos nariy ir recenzento
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pvertinimy vidurkis. Po posédzio Komisija studentus su BP jvertinimu supazindina kiekvieng
individualiai.

Komisijos sprendimas dél BP jvertinimo yra galutinis ir apeliacine tvarka
neskundziamas.

Studentas dél galimo BP gynimo procediiros pazeidimo ne véliau kaip kitg darbo dieng po BP
gynimo gali kreiptis rastu j dekang su atitinkamu praSymu.

Studentas, d¢l svarbiy priezasciy (liga, gimdymas, nelaimingas atsitikimas, Seimos nario mirtis)
negaléjusiems numatytu laiku parengti ir ginti BP, jy praSymu dekano jsakymu BP gynimas gali biiti
atidétas iki kito Komisijos posédzio.

Studentai, neparenge BP nustatytu laiku, neatvyke i BP gynima be svarbios priezasties,

neapgyn¢ BP ar kuriy BP nustatomas plagiatas yra braukiami i$ studenty sarasy.
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12. (2022). Vilniaus kolegija. https://www.viko.lt/wp-
content/uploads/sites/8/2022/10/BD_tvarkos_aprasas 2022-10-12_ GALUTINIS.pdf

. Vilniaus kolegijos biblioteka (n.d.a). APA citavimo stilius https://biblioteka.viko.lt/apa-

citavimo-stilius/

. Vilniaus kolegijos biblioteka (n.d.b). Literatiiros sqraso pavyzdys.
https://biblioteka.viko.lt/media/uploads/sites/25/2020/02/Literatiros-saraso-pavyzdys.pdf

. Vilniaus kolegijos studijy tvarka, patvirtinta 2024 m. birzelio 5 d. Vilniaus kolegijos
Akademinés tarybos nutarimu Nr. AT N-7. (2024). Vilniaus kolegija. https://www.viko.lt/wp-
content/uploads/sites/8/2024/07/VIKO_Studiju_tvarka 2024.pdf
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1 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO UZDUOTIES PAVYZDYS

VILNIAUS KOLEGIJA
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS

BAIGIAMOJO PROJEKTO UZDUOTIS

Duota Elektronikos inZinerijos studijy programos EIXXX grupés studentui
VARDENIUI PAVARDENIUI 20. M. e, mén. ... d.
Baigiamojo projekto tema:
TEMA
THEME

Baigiamojo projekto baigimo data 20.. m. sausio mén. ... d.
Baigiamojo projekto duomenys, reikalavimai

Baigiamojo projekto duomenys ir reikalavimai pateikti uzduoties priede.

Baigiamuoju projektu jrodyti, kad jgijote kompetencijas ir pasiekéte studijy rezultatus, numatytus
studijy programoje.

Baigiamajam projektui ginti pateikti elektroning projekto apraSymo su bréziniais versijg bei
pademonstruoti maketo veikima.

Baigiamojo projekto sandara

AntraStinis lapas lietuviy kalba
Antrastinis lapas angly kalba
Elektronikos inZinerijos studijy programos tikslas, profesinés kompetencijos ir studijy rezultatai
Baigiamojo projekto uzduotis
Baigiamojo projekto uzduoties priedas
Santrumpy ir terminy paaiskinimo saraSas
Baigiamojo projekto ZiniaraStis
Santrauka lietuviy kalba
Santrauka angly kalba
Turinys
Lenteliy saraSas
Paveiksly sarasas
Ivadas. Projekto tikslas ir uzZdaviniai
1. Informacijos Saltiniy apzvalga
2. Analitiné dalis
2.1. Panasios paskirties gaminiy, jtaisy, jrenginiy, jrangos, aparatiiros, sistemy ir (ar) technologijy
apzvalga (jraSyti konkreciai)
2.2. Uzduoties analiz¢ ir inzinerinio sprendimo parinkimas
3. Projektiné dalis
3.1. Sandaros schemos sudarymas, veikimo principas
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3.2. Principinés elektros schemos sudarymas ir analizé
3.3. Principinés elektros schemos skai¢iavimas arba modeliavimas
3.4. Spausdintosios plokstés projektavimas ir gamybos technologijos parinkimas
3.5. Gaminio konstrukcijos sudarymas ir pagrindimas
3.6. ........
3.7, .

4. Eksperimentiné dalis

41. ...

42. ...

Gedimy prognozavimas, paieSkos ir taisymo metodika

Darby sauga ir aplinkosauga

Ekonominé dalis

Darbo rezultaty apibendrinimas, iSvados ir pasiiilymai

N o O

Informacijos Saltiniy saraSas

Baigiamojo projekto priedai

Grafiné dalis

1. Sandaros schema

2. Principiné elektros schema

3. Spausdintosios plokstés brézinys

4. Spausdintosios plokstés surinkimo brézinys
5. ...

Maketo tikrinimo aktas

Veikiantis maketas

Diplomantas Vardas Pavardé
Baigiamojo projekto vadovas Pareigos Vardas Pavardé
SUDERINTA

Elektronikos ir kompiuteriy inZinerijos
katedros vedéjas Pareigos Vardas Pavardeé

BAIGIAMOJO PROJEKTO KONSULTANTAI

Techninés dalies Pareigos Vardas Pavardé
Bréziniy ir kt. grafinés projekto dalies Pareigos Vardas Pavarde
Ekonominés dalies Pareigos Vardas Pavardé
Angly kalbos Pareigos Vardas Pavarde

Pagrindinio bréZinio numeris: VK6531EX027 XXX
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2 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO UZDUOTIES PRIEDO PAVYZDYS

BAIGIAMOJO PROJEKTO UZDUOTIES PRIEDAS

Baigiamojo projekto tema:
PROJEKTO TEMA (MAKETAS)
PROJECT THEME

Diplomantas:

VARDENIS PAVARDENIS
Baigiamojo projekto tikslas:

Suprojektuoti, sukonstruoti ir itirti veikiantj ..., skirtg ....

TECHNINIAI DUOMENYS

TECHNINIS PARAMETRAS PARAMETRO VERTE
Maitinamas i8 tinklo ~(230+£115)V,50 Hz
Maksimali naudojama srové ne daugiau 25 mA
Daznio matavimo paklaida ne daugiau + 1 %;
Daznio matavimo ribos nuo 10 Hz iki 1 MHz

EKSPLOATACIJOS SALYGOS

Aplinkos temperatiira nuo 5 °C iki 40 °C, santykiné oro drégmé — iki 80 %, kai temperatiira 25

°C, atmosferos slégis nuo 84 kPa iki 106 kPa. Prietaisas skirtas naudoti ....

Baigiamojo projekto vadovas pareigos Vardas Pavardé
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3 PRIEDAS.

ELEKTRONIKOS INZINERIJOS STUDIJU PROGRAMOS TIKSLAS,
KOMPETENCIJOS IR REZULTATAI

ELEKTRONIKOS INZINERIJOS STUDIJU PROGRAMOS TIKSLAS,

PROFESINES KOMPETENCIJOS IR STUDIJU REZULTATAI

Studijy programos tikslas — parengti elektronikos inZzinerijos profesinius bakalaurus,

gebancius profesionaliai taikyti teorinius principus praktikoje, kurti ir programuoti elektroniniy ir

mechatroniniy sistemy funkcinius mazgus bei diegti ir eksploatuoti sudétingg elektronikos ir

mechatronikos jrangg ir sistemas.

STUDIJU PROGRAMOS REZULTATAI

Studijuy pakopos
Nr. studiju Studiju programos rezultatai
__rezultatai §
A. |Zinios ir jy 2.4. Zinoti pagrindines elektronikos inzinerijos sgvokas ir jy turinj
taikymas 3.1. Paai$kinti jvairaus profilio elektronikos jrangos veikimg ir sutrikimo priezastis
B. |Gebéjimai atlikti |1.2. Profesionaliai formuluoti ir pagristi argumentus, atsizvelgiant j rinkos salygas,
tyrimus socialinius, mokslinius, etikos aspektus
4.1. Pasirinkti ir sukomplektuoti reikiamg jranga, priemonés ir metodus
4.2. Saugiai diegti, montuoti, derinti elektroning jrangg ir sistemas taikant tinkamus
metodus
C. |Specialigji 3.2. Nustatyti ir paSalinti jrangos gedimus
gebé¢jimai 3.3. Prizitiréti, derinti elektronikos jrangg ir sistemas
3.4. Idiegti aparating ir programing jrangg, taikant naujausias technologijas
5.1. Parinkti ir sudaryti elektronikos jtaisy elektros schemas, gebéti jas modeliuoti
taikomosiomis kompiuteriy programomis
5.2. Sudaryti gaminio konstrukcijg ir parengti pagrindinius gaminiy konstrukcijos
dokumentus
5.3. Parengti ekonominj projekto pagrindima
5.4. Suprasti elektronikoje naudojamas projektavimo metodikas ir gebéti jas taikyti
5.5. Parinkti technologijos procesg gaminiams gaminti
7.1. Taikyti elektronikos inzinerijos zZinias kuriant elektronines sistemas (spec. 1)
7.2. Montuoti ir derinti elektronines sistemas (spec. 1)
7.3. Nustatyti ir pasalinti elektronikos jtaisy ir sistemy gedimus (spec. 1)
8.1. Taikyti elektronikos inZinerijos Zinias kuriant mechatronines sistemas (spec.
2
8.)2. Montuoti ir derinti mechatronines sistemas (spec. 2)
8.3. Nustatyti ir pasalinti mechatronikos jtaisy ir sistemy gedimus (spec. 2)
D. |Socialiniai 1.1. Bendrauti taisyklinga raSytine ir Zodine valstybine lietuviy kalba dalykinése
gebéjimai situacijose ir uzsienio (angly) kalba
2.1. Dirbti komandoje
6.1. Jvertinti verslo aplinka
6.2. Parengti verslo plang
6.3. Organizuoti jmonés (padalinio) veikla
E. |Asmeniniali 2.2. Taikyti teisinius ir norminius dokumentus, kompiuterines programas
gebe¢jimai 2.3. Suvokti individualaus mokymosi visg gyvenimg svarbg ir jam pasirengti
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4 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO TEMOS REGISTRAVIMO LAPAS

VILNIAUS KOLEGIJOS
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
BAIGIAMOJO PROJEKTO TEMOS REGISTRAVIMO LAPAS

Studentas (-¢)

Akademiné grupé

Baigiamojo projekto vadovas

Baigiamojo projekto tema:
Lietuviy kalba —
Angly kalba —

Baigiamojo projekto problema:

Baigiamojo projekto tikslas:

Preliminartis baigiamojo projekto uzdaviniai ir turinio planas:

Studentas

(Vardas, Pavardé)
Baigiamojo projekto vadovas (-¢)

(Vardas, Pavardé)

Tema uZregistruota:

(data)

Katedros vedéjas (-a)

(Vardas, Pavardé)
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5 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO ANTRASTINIS LAPAS LIETUVIU KALBA
Y

7 <

\A
‘\'\
G‘/JA

VILNIAUS KOLEGIJA?!
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS

BAIGIAMOJO PROJEKTO PAVADINIMAS?

BAIGIAMASIS PROJEKTAS!
BP 6531EX027 EIXXX3

DIPLOMANTAS (-E) VARDAS PAVARDE!
20XX-01-XX*
VADOVAS (-E) VARDAS PAVARDE!
20XX-01-XX*
20X X*

1 Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés
2Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés, pajuodintas $riftas
3Times New Roman, 12 pt., didziosios raidés, pajuodintas riftas
4Times New Roman, 12 pt., didZiosios raidés
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6 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO ANTRASTINIS LAPAS ANGLU KALBA

N

/ <

o/JA

VILNIAUS KOLEGIJA/HIGHER EDUCATION INSTITUTION!
FACULTY OF ELECTRONICS AND INFORMATICS

FINAL PROJECT THEME?

FINAL PROJECT!?
FP 6531EX027 EIXXX?

UNDERGRADUATE NAME SURNAME!
..J01/20XX*
SUPERVISOR NAME SURNAME!
..J01/20XX*
20XX4

1 Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés
2Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés, pajuodintas $riftas
3Times New Roman, 12 pt., didziosios raidés, pajuodintas riftas
4Times New Roman, 12 pt., didZiosios raidés
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7 PRIEDAS. SANTRAUKOS LIETUVIU KALBA PAVYZDYS

SANTRAUKA
Vilniaus kolegija
Elektronikos ir informatikos fakultetas

Elektronikos ir kompiuteriy inzinerijos katedra

Studijy programa: ELEK TRONIKOS INZINERIJA, valstybinis kodas — 6531EX027
Data: 20XX-01-XX

Baigiamojo projekto tema: PAVADINIMAS
Diplomantas (-¢) VARDAS PAVARDE
Vadovas (-¢) VARDAS PAVARDE

Santrauka — tai sutrumpintas profesinio bakalauro baigiamojo projekto esmés iSdéstymas.
Santrauka raSoma taip, kad joje pateikta informacija leisty skaitytojui susidaryti nuomong apie
projekto turinj, esme ir gautus rezultatus. Diplomantas, raSydamas Santrauka, turi glaustai nurodyti
baigiamojo projekto tiksla, atskleisti projekto turinj ir pateikti pagrindinius pasiektus baigiamojo
projekto rezultatus, iSvadas ir siilymus. Paprastai Santraukos apimtis yra 1 puslapio.

Baigiamajj projekta sudaro.....dalys: jvadas,.......ccccccevviiniiiiiniinennnn. , 18vados ir sitlymai,
literatiiros ir kity Saltiniy sarasas.

Projekto apimtis — ... p. teksto be priedy, ... iliustracijos, ... lentelés, ... bibliografiniai Saltiniai,
... bréziniai.

Atskirai pridedami projekto priedai.

ReikSminiai ZodzZiai: pateikiamos 3-5 pagrindinés sgvokos.
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8 PRIEDAS. SANTRAUKOS ANGLU KALBA PAVYZDYS

SUMMARY
Vilniaus kolegija/ Higher Education Institution

Faculty of Electronics and Informatics

Department of Electronics and Computer Engineering

Study Programme — ELECTRONICS ENGINEERING, state code — 6531EX027
Date: XX/01/20XX

Final Project Theme: THEME
Undergraduate NAME SURNAME
Supervisor NAME SURNAME

Aim and objectives, main solutions and results, conclusions.

Structure: introduction,........................ , conclusions and suggestions, references.

Thesis consist of: ....p. text without appendixes, ...pictures, ...tables, ...bibliographical
entries.

Appendixes included.

Keywords: .......cc.cc.....

40



9 PRIEDAS. SANTRUMPU IR TERMINU PAAISKINIMU SARASO PAVYZDYS

SANTRUMPU IR TERMINU PAAISKINIMU SARASAS
DC — analoginis skaitmeninis keitiklis (angl. Analog-to-Digital converter)
BER — klaidingy bity rodiklis (angl. Bit Error Ratio)
C/N — neslio it triuk§mo signaly santykis (angl. Carrier to Noise Ratio)
DVB — skaitmeninis vaizdo transliavimas (angl. Digital Video Broadcast)
IEEE — Elektros ir elektronikos inzinerijos institutas (angl. Instituto of Electrical and Electronical
Engineering)
MP3 — garso signalo skaitmeninio kodavimo sistema (angl. MPEG-2 Audio Layer 3)

QAM - kvadratiiriné amplitudés moduliacija (angl. Quadrature Amplitude Modulation)
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10 PRIEDAS. LENTELIU SARASO PAVYZDYS

LENTELIU SARASAS
1.1 lentelé. Stiprintuvo pagrindiniai PAramMEIal ...........ccveerureeruierieeiieesieereeseeeereeseeeeseesenesseesaneess )
4.1 lentelé. Aukstyjy dazniy filtro tyrimo rezultatai...........ccoceevveiieieiiesie e 26
6.1 lentelé. Komplektavimo gaminiai ir pirktos detalés...........ccovveeeeiieeciiiieiiiiciie e 32
6.2 lentele. Darbo uZmokes€io apskaiClavimas...........ccveviiieiiiiiiiesiee e 35
6.3 lentelé. Savikainos ir kainos Kalkuliacija...........cccverviiiiieniieiiienieeiieie e 36
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11 PRIEDAS. PAVEIKSLU SARASO PAVYZDYS

PAVEIKSLU SARASAS
2.1 pav. Zemyjy dazniy ketvirtos eilés Beselio filtro principing elektros schema.............co.vue.... 8
2.2 pav. Zemujy dazniy ketvirtos eilés Beselio filtro dazniné amplitudés charakteristika.............. 9
2.3 pav. Filtry laboratorinio maketo sandaros SChEMA............ccccovevveieiiieiiece e 14
3.1 pav. Zemujy dazniy filtro principing eleKtros SChema..............co.oveeveveeeieeeeeeeeeeeeeeeereeeeen. 16
3.2 pav. Maitinimo $altinio principing elekKtros SCNeMOS............cccceiiriiiiiiiiiiiese e 21
4.1 pav. Filtry dazninés amplitudés charakteriStiKos..........cccvviieviiieciiieeiieecee e 31
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12 PRIEDAS. MAKETO TECHNINIO APRASO ANTRASTINIO LAPO PAVYZDYS
‘;{
1y KQC"

VILNIAUS KOLEGIJA!
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS

<
-
S
&

\A
o

PROJEKTO TEMA?

BAIGIAMASIS PROJEKTAS!

MAKETO TECHNINIS APRASAS?
BP 6531EX027 EIXXX*

DIPLOMANTAS (-E) VARDAS PAVARDE!
20XX-01-XX*

VADOVAS (-E) VARDAS PAVARDE!

20XX-01-XX*

20XX4

1 Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés
2Times New Roman, 14 pt., didZiosios raidés, pajuodintas $riftas
3 Times New Roman, 12 pt., didZiosios raidés, pajuodintas $riftas
4Times New Roman, 12 pt., didZiosios raidés
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13 PRIEDAS. MAKETO TIKRINIMO AKTO PAVYZDYS

VILNIAUS KOLEGIJA
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
ELEKTRONIKOS IR KOMPIUTERIU INZINERIJOS KATEDRA

MAKETO TIKRINIMO AKTAS

Studijy programa: ELEKTRONIKOS INZINERIJA, valstybinis kodas 6531EX027

DIPIOMANTAS (-€) . ..vnt ittt e e

Diplomantas Katedros komisijai pademonstravo BP suprojektuota, pagamintg ir iStirta maketg ir
paaiskino jo veikimg. Katedros komisija nustaté, kad maketas (pazyméti tinkamg variantg)

0 veikia tinkamai ir atitinka uzduotyje numatytus techninius reikalavimus;

O veikia tinkamai, bet tik i$ dalies atitinka uzduotyje numatytus techninius reikalavimus;

o veikia tik i§ dalies ir 1§ dalies atitinka uzduotyje numatytus techninius reikalavimus;

o neveikia.

Maketo patikrinimo metu Katedros komisija nustaté trikumus

KATEDROS KOMISIUA

1.  Pareigos Vardas Pavarde

ParaSas
2.  Pareigos Vardas Pavardé

ParaSas
3. Pareigos Vardas Pavarde

ParaSas
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14 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO VADOVO ATSILIEPIMAS

VILNIAUS KOLEGIJA
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
ELEKTRONIKOS IR KOMPIUTERIU INZINERIJOS KATEDRA

BAIGIAMOJO PROJEKTO VADOVO ATSILIEPIMAS

Studijy programa: ELEK TRONIKOS INZINERIJA, valstybinis kodas 6531EX027

DIPIOMANTAS (F€) .ottt ettt et e,

Baigiamasis darbas tinkamas ginti Baigiamyjy darby gynimo komisijos posédyje/ netinkamas ginti
Baigiamyjy darby gynimo komisijos posédyje dél plagiato fakto nustatymo.

Nustatyta sutaptis su Kitais darbais sudaro ... procenty viso darbo, is jy:
sutaptis su vienu Saltiniu — ... procenty viso darbo;

sutaptis su kitais to paties studento studijy rasto darbais sudaro ... procenty viso darbo;
sutaptis su kity studenty to paties jungtinio darbo autoriy darbais sudaro ... procenty viso darbo.

Baigiamojo projekto vadovas

(pareigos)

46



15 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO RECENZIJA

VILNIAUS KOLEGIJA
ELEKTRONIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
ELEKTRONIKOS IR KOMPIUTERIU INZINERIJOS KATEDRA

BAIGIAMOJO PROJEKTO RECENZIJA

Projektotema = =00 e e
Projekto autorius = eesememeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeee oo

RECENZENIAS ..o
(vardas, pavardé, darbovieté, pareigos, pedagoginis vardas, mokslinis laipsnis)

Baigiamojo projekto tikslas, uzdaviniai, problemos sprendimas

Analitinés dalies vertinimas

Projektinés dalies vertinimas

Ekonominés dalies vertinimas

Projekto rezultatai ir iSvados

Baigiamojo projekto praktiné reik§mé (pritaikymo galimybés)

Kalbos taisyklingumas

Projekto privalumai

Projekto trakumai

Klausimai projekto autoriui

Baigiamojo projekto vertinimas (deSimties baly sistemoje) ----------=-==-=-==---m-m-mmmmm-
(jrasyti)

(data) (parasas, vardas, pavardeé)
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16 PRIEDAS. ATSILIEPIMAS APIE BAIGIAMAJI PROJEKTA, ATLIKTA PAGAL
IMONES UZSAKYMA

IMONES REKVIZITAI

Vilniaus kolegijos
Elektronikos ir informatikos fakulteto
Elektronikos ir kompiuteriy inZinerijos katedrai

ATSILIEPIMAS

20 m. d.
Vilnius

Patvirtiname, kad Elektronikos inzinerijos studijy programos (valstybinis kodas 6531EX027)
SEUARNEAS(-€) et eeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et e eas e se et e esseaseenteenteaneesreeneenee e

baigiamajame projekte

(Baigiamojo projekto pavadinimas)

sprendé jmonei aktualig problemg pagal jmonés uzsakyma. Atliktas baigiamasis projektas ...
(pateikite trumpag atlikto projekto analize, prakting reikSme¢ jmonei).

Pareigybé ParaSas Vardas, Pavardé
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GRAFINE DALIS
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17 PRIEDAS. BAIGIAMOJO PROJEKTO ZINIARASCIO PAVYZDYS

wn
S y .. .. ;
= Zyméjimas Pavadinimas 4w Pastabos
IS =
5 Bl 2
LL _ | X
Tekstiniai dokumentai
A4|BP 6531EX027 EIXXX AR Aiskinamasis rastas 50
A4|BP 6531EX027 EIXXX TA Maketo techninis aprasas 15| 1
BréZiniai
A3|VK 6531EX027 XXX -1E1 METALO DETEKTORIUS 1)1
Sandaros schema
A3IVK 6531EX027 XXX — 2 E1 P-N SANDUROS TYRIMO STENDAS 1 1
Sandaros schema
A3|VK 6531EX027 XXX E3 METALO DETEKTORIUS 1 1
Principiné elektros schema
A4|VK 6531EX027 XXX E3 METALO DETEKTORIUS 1 1
Komponenty sgraSas
A4VK 6531EX027 XXX E4 | ROBOTO KOJY VALDYMO SISTEMA 2 |1
Elektrinés grandinés jungimy schema
A4VK 6531EX027 XXX E4 ROBOTO KOJU YALDYMO SISTEMA 1 1
Komponenty sarasas
AUTOMATINIO KONVEJERIO AUKSCIO
A4VK 6531EX027 XXX P REGULIAVIMO SISTEMA 1)1
Pneumatiné schema
AUTOMATINIO KONVEJERIO AUKSCIO
A4VK 6531EX027 XXX P REGULIAVIMO SISTEMA 1)1
Komponenty saraSas
GAMYBINES LINIJOS PRODUKCIJOS
A4|VK 6531EX027 XXX EP KREIPTUVAS 1)1
Elektropneumatiné schema
GAMYBINES LINIJOS PRODUKCIJOS
A4|VK 6531EX027 XXX EP KREIPTUVAS 1 1
Komponenty sarasas
A3|VK 6531EX027 XXX -1 SPAUSDINTOJI PLOKSTE
A3|VK 6531EX027 XXX -2 SPAUSDINTOJI PLOKSTE
A3\VK 6531EX027 XXX — 158 | or AUSDINTOJI PLOKSTE 11
Surinkimo brézinys
A4VK 6531EX027 XXX — 158 | oL AUSDINTOJIPLOKSTE 2 |1
Specifikacija
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | Paragas Data VK 6531EX027 XXX BZ
Diplomantas
Vadovas Raidé | Lapas La
o BAIGIAMOJO PROJEKTO : D
Tech. kons. . PAVADI N I M,AS . BP 1 2
Ekon. Ko, Baigiamojo projekto Ziniarastis
Angly kons.
Kat. vedéjas EIXXX
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= Zyméjimas Pavadinimas = 3 Pastabos
— < !
L S
Bréziniai
A3|VK 6531EX027 XXX ~ 1 AL | P1C MIKROVALDIKLIU PROGRAMATORIUS =14 1 4
Irenginio veikimo algoritmas
A3IVK 6531EX027 XXX — 2 AL P-N SANDUROS TYRIMO STENDAS 1 1
Valdymo programos algoritmas
A3|VK 6531EX027 XXX ~3 AL | PIC MIKROVALDIKLIU PROGRAMATORIUS =14 | 4
Gedimy diagnostikos algoritmas
A3[VK 6531EX027 XXX K MECHATRONINE GAMYBINE LINUA 1)1
Kinematiné schema
A3[VK 6531EX027 XXX -3 PASU.KAMAS STALAS 111
Detalés brézinys
A3VK 6531EX027 XXX BY | MECHATRONINE GAMYBINE LINIA 11
Bendro vaizdo brézinys
A4{VK 6531EX027 XXX — 4 SB SVI.ES.O S INTVENSYVUMO MATUOKLIS 1 1
Surinkimo brézinys
A4VK 6531EX027 XXX —4 5B | 5 VIESOS INTENSYVUMO MATUOKLIS 1|1
Specifikacija
A3lVK 6531EX027 XXX PIC M'II.(RC.)VALD‘IKLIU PROGRAMAVIMAS 1 1
Elektriniy signaly diagrama
Veikiantis maketas 1
Lapas
VK 6531EX027 XXX BZ )
KeitfLapas [Dokumento Nr. [Parasas Data
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Keit| Lapas Dokumento Nr. Paralas Data
Diplomantas Raidé | Masé |Mastelis
Vadovas METALO DETEKTORIUS BP
Graf. konsult. Principin¢ elektros schema
Tech. konsult. Lapas 1 | Lapy 1
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21 PRIEDAS. PRINCIPINES ELEKTROS SCHEMOS KOMPONENTU SARASO PAVYZDYS

Zona | Zymuo Pavadinimas Kiekis Pastabos
Keitikliai
BAl Garsiakalbis GV6-8 0,25 W 1
Kondensatoriai

C1l MKP 47 nF+5% 1

Cc2 MKS4 0,01 pF+5% 1

C3-C6 MKS4 0,1 pF+5% 4

C7 SKR 470 uF£20%X16V 1

C8, C9 CKO06BX 27pF+5% 2

C10 MKS4 0,1 pF+5% 1

Integriniai grandynai

DA1 NES555CP Precizinis laikmatis 1

DA2 LM78L05 fiksuoto i$¢jimo linijinis reguliatorius 1

DD1 AT90S8535-10PI mikrovaldiklis 8 bity 1

Maitinimo $altiniai
GB1 Maitinimo elementas 9 V 1
Indikavimo komponentai

HL1, HL2 | Sviesos diodas Zalios spalvos 7 W 2

HL3-HL6 | Sviesos diodas geltonos spalvos 7 W 4

HL7 Sviesos diodas raudonos spalvos 7 W 1

Induktyvumo rités
L1 150-ies apsisukimy oro Serdies rité 400 pH 1
VK 6531EX027 XXX E3

Keit| Lapas | Dokumento Nr. | ParaSas Data
Diplomantas Raidé | Lapas Lapy
Vadovas METALO DETEKTORIUS
Grat. kons. Komponenty sarasas BP 1 2
Tech. kons.

EIXXX




Zona | Zymuo Pavadinimas Kiekis Pastabos

Rezistoriali
R1 RMO025 100 Q £5% 1
R2 -R5 RMO025 1 kQ +5% 4
R6 RMO025 10 kQ £5% 1
R7 -R10 | RMO025 15 kQ +5% 2
RP1 Reguliuojamas rezistorius RPP10-A 47 kQ £20% 1

Jungikliai
SA1l S-ET03 Automobilio starteris 2500A 1
SA2, SA3 | EA0-1K2 Mygtukinis jungiklis, 3 A, 240 V 2

Puslaidininkiniai prietaisai
VT1 2N3903 NPN tranzistorius 1
Kontaktinés jungtys
X1-X10 | Jungtis 10
Filtrai
ZQ1 Kvarcinis rezonatorius Q100-10M 1
Lapas
VK 6531EX027 XXX E3 9
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | Parasas Data
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VK 6531EX027 XXX E4
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | Parasas Data
Dipl 1dé 5 i
V;F; Z\r:ntas ROBOTO KO JU VALDYMO Raidé | Mas¢ | Mastelis
Graf. kons. L SISTEMA . BP
Tech. Koms, Elektrinés grandinés jungimy schema Lapas 1 ‘ Lapy 1
EIXXX




23 PRIEDAS. ELEKTRINES GRANDINES JUNGIMU SCHEMOS KOMPONENTU SARASO

PAVYZDYS
Zona | Zymuo Pavadinimas Kiekis Pastabos
Moduliai
Al HC-SR04 Ultragarsinis atstumo jutiklis — 5 V 1
A2 Valdymo rankenos modulis 1
A3 Arduino nano mikrovaldiklis 1
A4 LCD ekranas su 12C komunikacija PCF8574 1
A5 Giroskopas MPU6050 1
Varikliai
M1 - M4 | MG995 Servo variklis 4
Kontaktinés jungtys
XP1 Nuolatinés srovés maitinimo prijungimo kiStukas 1
VK 6531EX027 XXX E4
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | ParaSas Data
Diplomant Raidé¢ | Lapas L
—— ROBOTO KOJU VALDYMO -Raide | Lapas | Lapy
Graf. kons. SISTEMA BP 1 1
Tech. Kons, Komponenty sgraSas

EIXXX
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VK 6531EX027 XXX P
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | Parasas Data
Diplomantas AUTOMATINE KONVEJERIO | Raidé | Masé¢ | Mastelis
Vadovas AUKSCIO REGULIAVIMO 8P
Graf. kons. SISTEMA
Tech. kons. Pneumatiné schema Lapas 1 ‘ Lapy 1

EIXXX




| 25 PRIEDAS. PNEUMATINES SCHEMOS KOMPONENTU SARASO PAVYZDYS
Zona | Zymuo Pavadinimas Kiekis Pastabos
Pneumatiniai vykdikliai
Al Reguliuojamas dvikryptis pneumatinis cilindras 1
Pneumatiniai skirstytuvai

B1 3/2 tipo pneumatinis skirstytuvas su mechaniniu valdymu 1

B2 Pneumatinis loginis elementas “IR” 1

B3 3/2 tipo pneumatinis skirstytuvas su mechaniniu valdymu 1

B4 Pneumatinis loginis elementas “ARBA” 1

B5 5/2 tipo pneumatinis skirstytuvas su mechaniniu valdymu 1

B6 3/2 tipo pneumatinis skirstytuvas su mechaniniu valdymu 1

Matavimo prietaisai
P1 Manometras 1
Reguliatoriai
V1 Vienkryptis oro srauto reguliatorius 1
V2 Oro slégio reguliatorius su manometru 1
VK 6531EX027 XXX P
Keit| Lapas | Dokumento Nr. | Parasas Data
Diplomantas AUTOMATINE KONVEJERIO Raidé¢ | Lapas Lapy
Vadovas AUKSCIO REGULIAVIMO
Graf. kons. SISTEMA BP 1 1
Tech. kons. Komponenty sarasas
EIXXX
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. Elektropneumatiné schema Lapas 1 ‘ Lapy 1
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27 PRIEDAS. ELEKTROPNEUMATINES SCHEMOS KOMPONENTU SARASO PAVYZDYS

Zona | Zymuo Pavadinimas Kiekis Pastabos
Pneumatiniai vykdikliai
Al Dvikryptis pneumatinis cilindras 1
Pneumatiniai skirstytuvai
Bl 5/2 tipo pneumatinis skirstytuvas su kombinuotu
elektriniu ir mechaniniu valdymu 1
Relés
K1 Elektromagnetiné relé su valdomais normaliai uzdaru 1
(1K2) ir normaliai atviru (1K1) kontaktais
K2 Elektromagnetiné relé su dviem valdomais normaliai 1
atvirais kontaktais (2K1 ir 2K2)
Jungikliai
Sl Elektros jungiklis su fiksuojamaja padétimi normaliai
atviru kontaktu 1
S2 Elektros jungiklis su fiksuojamaja padétimi normaliai
atviru kontaktu 1
Solenoidai
Y1l Elektrinis solenoidas (skirstytuvui B1) 1
Y2 Elektrinis solenoidas (skirstytuvui B1) 1
VK 6531EX027 XXX EP
Keit| Lapas |Dokumento Nr. | Parasas Data
Diplomantas . Raidé Lapas L
oo GAMYBINES LINIJOS = =
p— PRODUKCIJOS KREIPTUVAS | g, 1 )
Tech Koms, Komponenty sarasas

EIXXX




T — XXX 220X3TES9 MA | | 28 PRIEDAS. VIENPUSES SPAUSDINTOSIOS PLOKSTES BREZINIO PAVYZDYS

| |
V)

"
o
.H
Q
¢
s 70.0£0.3 = A
Rl P
A A C) ++++ -+ ()
g +
b i TN L U R K !
0 " R N - 0
o o s R e s il v il o
+ H ++ + + ) H
o o ++ + <+ g AP SR R o o
0 - : vl + :
< o + + o
. o i i o o g i e o -
b ool + +
* s oY Y
N + 4+ + M
40403 T A
= 74.0+0.5 = [ 70.0+0.3 =
1 =
——cuif o
44
O
d.
* Orientacinis matmuo
1. SP suprojektuota automatine projektavimo programa Altium Designer.
2. SP gaminama frezavimo staklémis, valdant i§ programos failo.
Aikstelés : . VK 6531EX027 XXX -1
Zyméjimas Skerrnsrrnnuo, Metalizacija skersmuo, Klililerlz]i? 1t Keit| Lapas | DokumentoNr. | Paratas | Data
mm Diplomantas Raidé Masé | Mastelis
+ 0,8 + 0,1 néra 1,8 117 Vadovas v . .
@ 32+01 nera _ 4 pP— SPAUSDINTOJI PLOKSTE BP 1:1
Tech. konsult. LapaS 1 ‘ Lapq 1
Folijuotas laminatas
STF-1.5-50 VST 10136-09 EIXXX
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| 29 PRIEDAS. DVIPUSES SPAUSDINTOSIOS PLOKSTES BREZINIO PAVYZDYS
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* Orientacinis matmuo
1. SP suprojektuota automatine projektavimo programa Altium Designer.
2. SP gaminama frezavimo staklémis, valdant i§ programos failo.
Aikstelés . . VK 6531EX027 XXX -2
Zyméjimas Skersmuo, Metalizacija skersmuo, Kiaurymiy Keit| Lapas | DokumentoNr. | Paratas | Data
mm Kiekis . .
mm Diplomantas Raidé | Masé |Mastelis
$ 3,0 * 0,1 néra - 2 Vadovas v . .
° 0,8+0,1 metalizuota 1,8 82 Graf. konsul. SPAUSDINTOJI PLOKSTE BP 11
L 0,8+0,1 metalizuota 2,0 18 Tech. konsult Lapasl | Lapyl
Folijuotas laminatas
STF-1.5-50 VST 10136-09 EIXXX
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30 PRIEDAS. SPAUSDINTOSIOS PLOKSTES SURINKIMO BREZINIO PAVYZDYS
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1. Elementai montuoti pagal TS
2. Lydmetalis Sn60/Pb40
3. Laidininky pieSinys salyginai nepavaizduotas
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Keit

Lapas

Dokumento Nr.

Parasas

Data

VK 6531EX027 XXX -1 SB

Diplomantas Raidé Masé | Mastelis
Vadowes SPAUSDINTOJI PLOKSTE | 21
Graf. konsult Surinkimo brézinys '

Tech. konsult. Lapas 1 ‘ Lapy 1

EIXXX




31 PRIEDAS. SPAUSDINTOSIOS PLOKSTES SURINKIMO BREZINIO SPECIFIKACIJOS

PAVYZDYS
2| | Zymuo Pavadinimas Kiekis Nuorodos
= © S
S|l
L (N

Dokumentacija
A3 VKB6531EX027 XXX —1 SB SPAUSDINTOJI PLOKSTE 1
Detalés
1 VK 6531EX027 XXX -1 SPAUSDINTOJI PLOKSTE 1
Standartiniai gaminiai
Integriniai grandynai

2 AT90S2313-10 1 DD1

3 LM78L05 1 DA1

4 NE555 1 DA2

Kondensatoriai

5 CKO06BX 27 pF+5% 2 C7,C8

6 MKP 47 nF+5% 1 C2

7 MKS4 0,01 puF£5% 1 C1

8 MKS4 0,1 uF+5% 4 C3-C5, C9

9 SKR 470 pF£20%X16V 1 C6, C10

Filtrai
10 Kvarcinis rezonatorius Q100-10M 1 ZQ1
VK 6531EX027 XXX -1 SB
Keit|Lapas |Dokumento Nr. [Parasas Data
Diplomantag Raidé | Lapas Lapy
Vadovas SPAUSDINTOJI PLOKSTE
Graf. kons. Specifikacija BP 1 2
Tech. kons.
EIXXX
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Lapas

Dokumento Nr.

Parasas

Data

VK 6531EX027 XXX -1 SB

wn
S Zymuo Pavadinimas Kiekis Nuorodos
RS
2(R|E
Jungtys
11 Jungtis M12006 — 3pin 1 X1
12 Jungtis M12006 — 4pin 2 X2, X3
Rezistoriali
13 RMO025 100 Q £+ 5% 1 R2
14 RMO025 1 kQ + 5% 6 R1, R3-R5, R7, R8
15 RMO025 10 kQ + 5% 1 R6
Spinduoliai
16 EL336G 3 HL1-HL3
17 EL336J 1 HL4
18 EL336R 3 HL5 - HL7
Puslaidininkiniai prietaisali
19 Tranzistorius BC556B 1 VT1
Trumpikiai
20 ® 0,5 mm montaziné viela 25 mm 2
21 ® 0,5 mm montaziné viela 35 mm 1
Lapas
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Programatoriaus
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32 PRIEDAS. JRENGINIO VEIKIMO ALGORITMO PAVYZDYS

Patikrinama ar
visi duomenys
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Ne
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teisingi?

Klaidos
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Taip
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( Pabaiga :'

Programavimo
klaidos
pranesimas
VK 6531EX027 XXX -1 AL
Keit| Lapas Dokumento Nr. Parasas Data
\f;ial;':':z"tas PIC MIKROVALDIKLIU Raidé | Masé |Mastelis
E— PROGRAMATORIUS BP
o Irenginio veikimo algoritmas Lapas 1 ‘ Lapy 1
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( Pradzia >

Ivedimo/isvedimo

parametry nustatymas

Vartotojo
duomeny
nuskaitymas

Temperatiiros
nustatymas

Ar
T=Tmax +

Zingsnis?

Uzdelsiamas reikiamas
laikas temperatiirai

pasiekti

Ar matavimus
kartosite?

.NE:

livedamas pranesimas
Matavimas baigtas™

( Pabaiga )

MNustatoma tiesioginé
I itampa
(DACO =0...5)

Nuskaitoma tiesioginé
itampa
(ADCO = 000...FFF)

Nuskaitoma tiesioginé
Srove
(ADC1 = 000...FFF)

33 PRIEDAS. PROGRAMOS VEIKIMO ALGORITMO PAVYZDYS

Duomenys jrasomi

1 faila
(Uy = 000...FFF;
I = 000...FFF)
Duomenys

atvaizduojami ekrane
desimtaine forma

buvo paskutinis U

MNustatomas atgalinés
itampos matavimo
rezimas (P 1.1 =1)

Mustatoma

L J

atgaliné jtampa
(DACO =0...5)

Nuskaitoma
atgaliné jtampa
(DACO = 000...FFF)

MNuskaitoma
atgaliné sroveé
(ADC1 = 000...FFF)

Duomenys jraiomi
i faila
(U= 000...FFF;
I = 000...FFF)

Duomenys
atvaizduojami ekrane
desimtaine forma

Ar tal
buveo paskutinis U

Ne

matavimas?

Taip

VK 6531EX027 XXX -2 AL

Keit| Lapas Dokumento Nr. ParaSas Data
iplomantas _ 1dé 5 i
\E;al;ovas t P-N SANDUROS Raidé | Mase | Mastelis
P— TYRIMO STENDAS BP
R Valdymo programos algoritmas Lapas 1 | Lapy |
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Ne

Programa neranda

Pastebimos
klaidos?

Programincs USB

programatoriaus

Patikrinti ar yra
maitinimas ir ar

§viedia HL1

prievado klaidos
Patikrinti ar
Klaidas istaisyti programatorius gerai
sujungtas su
kompiuteriu

Gedimai
palialinti?

Sujungti su
kompiuteriu

Patikrinti ar gerai
nustatytas USB
prievadas kompiuteryje

Adlikti
nustatymus

Gedimas
paZalintas?

Programatoriaus
elektrinés grandinés
gedimai

Patikninti ar yra signalai
Vpp2, Vppl, Vdd

Ar signalai
yra?

| 34 PRIEDAS. GEDIMU DIAGNOSTIKOS ALGORITMO PAVYZDYS

Maitinimo grandinés
gedimas

Patikrinti ar patenka
maitinimas | lizda XS1

Téorinio maitinimo
Zaltinio gedimai.
Pakeisti faltin kitu

- A Ar yra jtampa L2, C7 arba jungiantiu
Gedimas Patikrinti DD1.1 — o a0
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35 PRIEDAS. KINEMATINES SCHEMOS PAVYZDYS
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37 PRIEDAS. BENDRO VAIZDO BREZINIO PAVYZDYS
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1. Irenginys maitinamas 24 V jtampa

2. Pneumatiné dalis 6 bar (600 kPa) slégiu
3. Vienos stoties ilgis 340 mm

4. Bendras gamybinés linijos ilgis 1360 mm
5. Linijos aukstis iki 1228 mm
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Indikavimo komponentai
6 Sviesos diodas raudonos spalvos 7 W 4 H1-H4
Kontaktinés jungtys
7 Koaksialiné maitinimo jungtis 1 XS1
8 C tipo jkroviklio jungtis 1 XS2
9 MicroSD korteliy skaitytuvas 1 XS3
10 Mechaniniai varZtai 1 XP1
11 Konstrukcinés $eiabriaunés verzlés 1 XP2
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| 40 PRIEDAS. STENDINIO PLAKATO PAVYZDYS|
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41 PRIEDAS. RAIDINIS KOMPONENTU ZYMEJIMAS

1P.1 lentelé. Komponenty grupiy ir tipy raidinis zyméjimas

Pirmoji Komponenty grupé Komponenty tipai Dviejy
zenklo raidziy
raidé zenklas

A Jrenginiai (bendras zyméjimas) | Stiprintuvai, valdymo prietaisai ir kt.

B Keitikliai. Garsiakalbis BA
Neelektriniy dydziy keitimo } Telefonas BF
elektrinius keitikliai ir Fotoelementas BL
atvirksciai. Mikrofonas BM
Matavimo keitikliai. Slégio keitiklis BP

Pjezoelementas BQ
Greicio keitiklis BV
C Kondensatoriai
D Integriniai grandynai Analoginis integrinis grandynas DA
Skaitmeninis integrinis grandynas DD
Informacijos saugojimo jrenginys DS
Vélinimo jrenginys DT

E ApSvietimo ir kaitinimo Kaitinimo jrenginys EK
Irenginiai ApSvietimo jrenginys EL

F Saugikliai, saugos jrenginiai Srovés momentinés saugos elementas FA

Srovés inercinés saugos jrenginys FP
Saugiklis (lydusis) FU

G Generatoriai, maitinimo $altiniai | Baterija GB

H Indikavimo ir signalizavimo Signalinés lemputés
komponentai Spinduoliai HL

K Relés Srovés relé KA

Siluminé relé KK
Laiko relé KT
Itampos relé KV

L Induktyvumo rités, droseliai

M Varikliai

P Matavimo prietaisai Ampermetras PA

Impulsy skaitiklis PC
Dazniamatis PF
Ommetras PER
Registruojantis prietaisas PS
Laiko matuoklis PT
Voltmetras PV
Vatmetras PW

R Rezistoriai Termorezistorius RK

Potenciometras RP
Matavimo Suntas RS
Varistorius RU
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Pirmoji Komponenty grupe Komponenty tipai Dviejy
zenklo raidziy
raidé zenklas
S Komutavimo jrenginiai Perjungiklis, jungiklis SA
(valdymo, signalizacijos ir Mygtukinis jungiklis SB
matavimo grandinése) ljungikliai, veikiantys nuo jvairiy
poveikiy:
lygio SL
slégio SP
kelio SQ
sukimosi greicio SR
temperatiiros SK
T Transformatoriai, Srovés transformatorius
autotransformatoriai Elektromagnetinis stabilizatorius
Itampos transformatorius
U Rysio prietaisai Moduliatorius UB
Demoduliatorius UR
Diskriminatorius ul
Daznio keitiklis uz
\/ Puslaidininkiniai prietaisai Diodas, stabilitronas VD
Tranzistorius VT
Tiristorius VS
W Antenos ir linijos Antena WA
Sakotuvas WE
Ateniuatorius wu
X Kontaktiné jungtis, Kistukas XP
iSardomosios jungtys, Lizdas XS
montazinés jungtys [Sardomoji jungtis XT
AukSto daznio jungtis XW
V4 Filtrai, galiniai jrenginiai Ribotuvas ZL
Kvarcinis filtras ZQ
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